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Jako przestanie, kod jest listem, pisanym przez Nikogo

i wystanym do Nikogo; dopiero teraz, utworzywszy sobie informatyke,
zaczynacie pojmowad, Ze cos takiego, jak listy opatrzone sensem,
ktorych nikt nie uktadat rozmysinie, aczkolwiek powstaty i istniejq,
Jjak rowniez uporzqdkowane odbieranie tresci owych listow

Jjest mozliwe pod nieobecnosc¢ jakichkolwiek Istot i Rozumow.

(Wyktad inauguracyjny Golema; St. Lem ,,Golem XIV™)

Uwagi wstepne

Niniejszy artykut poSwigcony jest dyskusji semiotycznych aspektéw niekto-
rych proceséw genetycznych. Po rozpatrzeniu argumentéw na rzecz tezy, iz jezyk
genetyczny jest specyficznym systemem semiotycznym, przedstawia si¢ pewne
propozycje dotyczace mozliwosci zastosowania lingwistycznej aparatury pojecio-
wej w badaniach proceséw genetycznych.

Jezyk genetyczny

Przez jezyk genetyczny rozumiemy okre$lony system jednostek genetycznych
powiazanych wzajemnymi relacjami. Jednostki genetyczne to przede wszystkim

!Opublikowane w: Kosmos 3, 1983, 425-431. Pierwotna wersja tego artykutu wygtoszona zo-
stata na I Ogélnopolskiej Sesji z Biologii Teoretycznej (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, pazdziernik 1981). Obecny tekst opracowany zostat dzigki finansowej pomocy Alexan-
der von Humboldt Stiftung. Dopisek z 2008 roku: ten tekst byt pisany ponad ¢wier¢ wieku temu,
co uprasza si¢ bra¢ pod uwage przy jego ewentualnej ocenie.



okreslone segmenty nieregularnych polimeréw — DNA, mRNA oraz bialek. Jed-
nostkami planu wyrazania jgzyka genetycznego sa np.:

e nukleotydy: zasady, ktérych sekwencje tworza czasteczki DNA oraz mRNA
(adenina, guanina, tymina, cytozyna i uracyl),

e kodony: 64 tréjki zasad, z ktérych kazda koduje okreslony aminokwas,
e cistrony: sekwencje zasad kodujace pojedyncze taficuchy polipeptydowe,
o transkryptony: sekwencje zasad kodujace czasteczki mRNA,

e replikony: sekwencje cistrondw uczestniczace jako caloS¢ w procesie repli-
kacji,
e segregony: ciagi zasad uczestniczace jako caloS¢ w procesie segregaciji,

e genotypy: cale zbiory replikonéw komorki,

e znaki interpunkcji: ciagi zasad kodujace rozpoczecie i zakonczenie trans-
krypcji, translacji, replikacji, segregacji, etc.

Jednostkami planu tresci jezyka genetycznego (tj. znaczeniami i sktadnikami
znaczen) sg dla przyktadu:

e aminokwasy: czasteczki, ktérych sekwencje tworza taficuchy polipeptydowe,

o biatka i ich funkcjonalnie relewantne segmenty: np. pojedyncze fancuchy
polipeptydowe, osrodki aktywne, etc.

e funkcje biochemiczne: funkcje petnione przez jednostki planu wyrazania jg-
zyka genetycznego (np. funkcja matrycowa) oraz funkcje spetniane przez
kodowane przez te jednostki segmenty polipeptydéw (np. funkcja katali-
tyczna, metaboliczna, etc.).

Relacje genetyczne rozumiemy ekstensjonalnie, tzn. jako zbioru uktadéw (par,
tréjek, etc.) jednostek genetycznych powiazanych okreslonymi zalezno$ciami. Na-
leza do relacji genetycznych zatem:

e proces translacji (kod genetyczny): zaleznoS¢ migdzy kodonami a wyzna-
czonymi przez nie aminokwasami,



e proces transkrypcji: zalezno$¢ taczaca transkryptony z odpowiadajacymi im
czasteczkami mRNA,

e relacja komplementarnosci: zaleznos¢ faczaca komplementarne zasady,
e proces replikacji: zaleznoS¢ taczaca komplementarne replikony,

e synonimia kodonow: zalezno$¢ taczaca kodony kodujace ten sam amino-
kwas,

e pogrupowania jednostek genetycznych w klasy (relacje jednoargumentowe)
ze wzgledu na wspdlne wilasnosci tych jednostek (np. klasy cistronéw ko-
dujacych okreslone rodzaje polipeptydow) etc.

Jezyk genetyczny jako system semiotyczny

Ustalenie, ze pewien zesp6t jednostek i relacji tworzy system semiotyczny po-
lega na wykazaniu, ze zesp6t ten posiada cechy definiujace systemy znakowe. W
szczegblnosci, aby dany system znakowy byt jezykiem, posiada¢ powinien cechy
wspolne wszystkim jezykom — tzw. uniwersalia jgzykowe. Do podstawowych
uniwersaliow jezykowych naleza takie cechy strukturalne jak: semantycznosc, ar-
bitralnos¢, dwuklasowos¢, produktywnos¢ (otwartos¢), dyskretnoéé.2 Argumen-
tacje za tym, iz jezyk genetyczny wszystkie te cechy posiada, podaliSmy w innym
miejscu.’ Ograniczymy sig¢ tu zatem do nadania powyzszym cechom semiotycz-
nym interpretacji genetycznej.

Semantycznosé systemu semiotycznego polega na tym, ze wyr6zni¢ mozna
w nim dwa plany: wyrazania i tresci. Jednostki planu wyrazania (wyrazenia je-
zykowe) powiazane sg relacjami semantycznymi (relacja oznaczania) z odpowia-
dajacymi im jednostkami planu tresci (znaczeniami). W jezyku genetycznym za
plan wyrazania uwaza¢ mozna zbiér wszystkich (relewantnych genetycznie) seg-
mentow polinukleotydowych, a za plan treSci — zbiér wszystkich segmentéw po-
lipeptydowych. Zwiazki semantyczne migdzy jednostkami tych planéw wyznacza
proces translacji (kod genetyczny).

ZPor. Charles F. Hockett, Zagadnienie uniwersaliow w jezyku, w tomie: Jezykoznawstwo struk-
turalne, PWN, Warszawa 1979, s. 209-229.

3Jerzy Pogonowski, Semiotyczna charakterystyka jezyka genetycznego. Poznanskie Studia z
Filozofii Nauki, nr 7, PWN, Warszawa — Poznan 1982, s. 53-62.



Arbitralnosé systemu semiotycznego polega na tym, ze jego znaki nie sg iko-
nicznymi odpowiednikami nazywanych przedmiotéw. Arbitralne w tym sensie sg
wszystkie jezyki ludzkie — nie ma zadnego koniecznego zwiazku migedzy forma
dzwigkowa wyrazu a nazywanym przezen przedmiotem. Cecha arbitralnosci wy-
stepuje rowniez w jezyku genetycznym: proces translacji bazuje na okreslonym
powinowactwie chemicznym (poszczegdlne aminokwasy nie sa w zadnym sensie
ikonicznymi odpowiednikami kodonéw).

Dyskretnos¢ przyshuguje tym systemom znakowym, ktérych komunikaty nie
daja si¢ w nieskonczono$¢ dzieli¢ na coraz mniejsze jednostki. Zatem w dys-
kretnych systemach semiotycznych kazdy komunikat jest kombinacja okreslonej
ilodci jednostek elementarnych. Jezyk genetyczny jest oczywiscie dyskretny —
wszystkie komunikaty genetyczne mozna traktowac jako kombinacje czterech nu-
kleotydéw (adenina, guanina, tymina i cytozyna w DNA oraz adenina, guanina,
cytozyna i uracyl w mRNA).

O dwuklasowosci systemu znakowego mowimy wtedy, gdy daja si¢ w nim
wyrézni¢ dwa podsystemy jednostek: system cenemow i system plereméw. Ce-
nemy sa jednostkami nie niosacymi samodzielnie zadnego znaczenia, stanowig
one jedynie material budulcowy jednostek znaczacych, tzn. plereméw. W jezy-
kach ludzkich system ceneméw odpowiada systemowi dZwigkowemu. Pojedyn-
cze dZzwigki nie niosa zadnego znaczenia, dopiero ich kombinacje (morfy, stowa,
wyrazy, frazy, zdania, etc.) tworza jednostki znaczace. Istnienie w danym syste-
mie zespotu cenemoéw 1 plereméw znacznie zwigksza ekonomi¢ budowy tego sys-
temu (mozliwe sa systemy znakowe zlozone wylacznie z plereméw, wtedy jednak
ilo§¢ minimalnych plereméw w takich systemach musi by¢ automatycznie sto-
sunkowo duza). Jezyk genetyczny uznaé nalezy za dwuklasowy. Jezeli przyjac, ze
minimalnymi sktadnikami znaczen genetycznych sa poszczegdlne aminokwasy,
to za system cenemdéw uznaé nalezy zbidr kilku nukleotydéw tworzacych taicu-
chy DNA i mRNA. Pamigtajac o tym, ze pozycja zasady w kodonie ma wpltyw na
rodzaj kodowanego aminokwasu, mozna tez uznaé, ze poszczegdlne nukleotydy
sa minimalnymi jednostkami znaczacymi (minimalnymi pleremami), a za system
ceneméw uznaé atomy tworzace czasteczki nukleotydéw.

Z produktywnosciq (otwartoscia) systemu znakowego mamy do czynienia
wtedy, gdy istnieje w nim potencjalnie nieskoniczona ilo$¢ znakéw ztozonych.
Jezyki ludzkie posiadaja tg cechg: w kazdym z nich istnieje potencjalnie nieskon-
czona ilos¢ zdan. Ma ja réwniez jezyk genetyczny. Jezeli nie istnieja zadne na-
turalne (fizykochemiczne) ograniczenia liczby potencjalnie istniejacych biatek, to
rowniez liczba istniejacych potencjalnie cistronéw jest nieskoficzona.

Interesujace wydaje si¢ wystgpowanie w jezyku genetycznym, co prawda w
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ograniczonym zakresie, jeszcze jednej cechy charakterystycznej dla jezykow ludz-
kich, a mianowicie metajezykowosci. Cecha metajezykowosci polega na tym, ze
mozliwe jest w danym systemie tworzenie komunikatéw o komunikatach. Wta-
sno$¢ ta przystuguje m.in. wszystkim jezykom ludzkim, a nie wystgpuje np. w
takim systemie znakowym, jak taniec pszczo6t (nie mozna w taicu pszczot prze-
kaza¢ zadnej informacji na temat samego taica). Wydaje si¢, ze dobrg ilustracja
metajezykowosci jezyka genetycznego sa procesy regulacji syntezy enzymow, a
wigc np. dziatanie operonu laktozowego u Escherichia coli lub operonu histydy-
nowego u Salmonella typhimurium. Operon laktozowy u Escherichia coli sktada
si¢ z promotora, operatora cistronu regulatorowego (kodujacego biatko zwane re-
presorem) oraz cistrondw strukturalnych (kodujacych acetylazg, permeaze oraz
(-galaktozydazg). Kontakt represora z operatorem hamuje transkrypcje cistrondw
strukturalnych. Obecnos¢ laktozy powoduje utratge powinowactwa represora do
operatora — nastgpuje wtedy odblokowanie operatora i transkrypcja cistronéw
strukturalnych. Mozna zatem uwazaé, ze regulator spetnia funkcj¢ metajezykowa
w odniesieniu do reszty tekstu genetycznego operonu.

Wystgpowanie powyzszych cech w okres§lonej grupie proceséw molekularno-
genetycznych usprawiedliwia wigc uzywanie terminu ,,jezyk genetyczny”, a takze
uprawomocnia stosowanie w badaniach jezyka genetycznego procedur semiotycz-
nych i lingwistycznych. Co wigcej, fakt, ze jezykowi genetycznemu przystuguja
wymienione wyzej uniwersalia ukazuje, ze twierdzenia niektérych lingwistow do-
tyczace tacznego wystgpowania tych cech jedynie w jezykach ludzkich sa nie-
trafne.*

Podajac wyzej przyktady jednostek jezyka genetycznego dzieliliSmy je na jed-
nostki planu wyrazania i planu tresci. Jednostki planu wyrazania (komunikaty,
wyrazenia, etc. genetyczne) to segmenty czasteczek polinukleotydowych. Nato-
miast segmenty czasteczek polipeptydowych traktujemy jako sktadniki znaczen
genetycznych, a mianowicie jako denotacje: denotacja danego wyrazenia gene-
tycznego jest kodowana przez to wyrazenie jednostka polipeptydowa. Oprécz de-
notacji, sktadnikami znaczen genetycznych sa réwniez sensy: sensem danego wy-
razenia genetycznego jest ogét funkcji biochemicznych spetnianych przez deno-
tacje tego wyrazenia. Zatem denotacja np. pojedynczego kodonu jest kodowany
przezen aminokwas, denotacja cistronu — odpowiedni tancuch polipeptydowy,
denotacja transkryptonu — taiicuch mRNA, etc. Sensem cistronu sa funkcje bio-
chemiczne kodowanego przez ten cistron biatka; sensem replikonu jest funkcja
matrycowa, etc.

“Por. John Lyons, Semantics, Cambridge University Press, Cambridge 1977, s. 79.



Istnieja liczne analogie migdzy planem wyrazania jezyka genetycznego a pla-
nami wyrazania jezykow naturalnych (ludzkich). Do najwazniejszych nalezy hie-
rarchiczna struktura obu systeméw. Podobnie jak w jezykach naturalnych, w pla-
nie wyrazania jgzyka genetycznego istnieja poziomy, grupujace jednostki tego
samego rodzaju. Tak wigc kodony, cistrony, transkryptony, replikony, etc. tworza
poszczegdlne poziomy jezyka genetycznego. Poziomy te sa hierarchicznie upo-
rzadkowane: jednostki poziomu wyzszego sa okreslonymi kombinacjami (naj-
czesciej, cho¢ nie zawsze, liniowymi) jednostek poziomu nizszego. Poczawszy
od poziomu cistronéw, poziomy jezyka genetycznego wyposazone sa W swoiste
znaki interpunkcji; istnieja réwniez specyficzne zalezno$ci migdzy jednostkami
a znakami interpunkcji r6znych poziomow. Za kryterium wydzielania jednostek
genetycznych stuza ich funkcje biochemiczne (a wigc ich powiazania relacjami
genetycznymi z innymi jednostkami) — podobne kryterium stosuje si¢ w lingwi-
styce przy ustalaniu jednostek powigzanych relacjami syntagmatycznymi i para-
dygmatycznymi. Przez relacje syntagmatyczne rozumie si¢ w jezykoznawstwie
zaleznoSci taczace jednostki tego samego poziomu w wyzsze hierarchicznie cato-
Sci. Jest wigc relacja syntagmatyczng np. zwiazek zgody — zalezno$¢ polegajaca
na zgodnosci wyktadnikéw informacji gramatycznych (takich jak czas, rodzaj,
liczba, przypadek, osoba, etc.) w wyrazach tworzacych zdania poprawne. Rela-
cje paradygmatyczne to te relacje migdzy jednostkami tego samego poziomu jg-
zykowego, ktore nie sa syntagmatyczne (a wigc np. synonimia lub podrzgdnosé
znaczeniowa wyrazow). W jezyku genetycznym relacja paradygmatyczna jest np.
synonimia kodonéw, za$ przyktadem relacji syntagmatycznej jest chociazby tacz-
liwos¢ poszczegdlnych cistrondw operonu, wyznaczona przez wspotdziatanie w
procesach biochemicznych kodowanych przez te cistrony zwiazkéw.

Oprécz podobienistwa w hierarchicznym uporzadkowaniu pozioméw jezyko-
wych, pomigdzy jezykiem genetycznym a jezykami naturalnymi istnieja rowniez
pewne podobienstwa natury syntaktycznej i semantycznej. W planie wyrazania
jezyka genetycznego istnieja minimalne jednostki swobodne posiadajace samo-
dzielne znaczenie (denotacj¢) — kodony. Zatem kodony spetniaja podobng funk-
cje jak wyrazy. Kompletne konstrukcje sktadniowe (niezaleznie od kontekstu) jeg-
zyka genetycznego to cistrony — stad uzasadnione ich poréwnanie do zdan. Ko-
munikaty genetyczne wigksze od cistronéw (transkryptony, replikony, segregony,
etc.) pelnig zatem funkcjg tekstow genetycznych. Czgsci sktadowe tekstow gene-
tycznych powiazane sg zalezno$ciami semantycznymi (spojnos¢ tekstowa) — np.
poszczegdlne cistrony strukturalne operonéw koduja enzymy wspoétdziatajace w
stosownych procesach genetycznych.

Warto zwréci¢ uwage, ze niektdre jednostki planu tresci jezyka genetycznego,
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podobnie jak jednostki jego planu wyrazania, sa rOwniez wewngetrznie ustrukturo-
wane — chodzi nam w tym momencie o pierwszo-, drugo-, trzecio- i czwartorze-
dowe struktury bialek, ich centra aktywne, etc. Znaczenia komunikatéw genetycz-
nych sktadaja si¢ zaréwno z obiektow konkretnych (segmenty bialek jako denota-
cje) jak i abstrakcyjnych (funkcje biochemiczne jako sensy). Zaréwno plan tresci
jak i plan wyrazania jezyka genetycznego ma tego samego rodzaju nos$nik mate-
rialny — mianowicie segmenty nieregularnych polimeréw (inaczej niz w jezykach
naturalnych, w ktérych jednostki planu wyrazania — segmenty wypowiedzi — sg
obiektami innego rodzaju niz jednostki planu treSci — znaczenia, pojgcia, sady,
etc.).

Zasadnicza cecha odrdzniajaca jezyk genetyczny od jezykow naturalnych, a
takze od wielu innych systemow znakowych jest jego bezpodmiotowosS¢: w je-
zyku genetycznym brak jest nadawcy i odbiorcy komunikatéw. W zwiazku z tym,
nie jest sensowne dyskutowanie posiadania przez jezyk genetyczny tzw. uniwer-
saliow pragmatycznych, tj. cech opisujacych zwiazki migdzy znakami systemu a
uzytkownikami znakéw. Fakt bezpodmiotowosci jgzyka genetycznego ma istotne
znaczenie dla opisu jego struktury syntaktycznej — mianowicie najtrajniejsze wy-
daje si¢ rozpatrywanie jezyka genetycznego jako jezyka rozkazow: kazdy cistron
(zdanie genetyczne) jest poleceniem dokonania syntezy odpowiedniego tancu-
cha polipeptydowego. Zatem zdania genetyczne maja prawdopodobnie strukture
syntaktyczng podobna do struktur grup orzeczenia w jezykach naturalnych (opis
procesu wraz z warunkami jego urzeczywistnienia).” By¢ moze, owa cecha skta-
dniowa jezyka genetycznego wptywa na trudnoSci w interpretacji w jezyku gene-
tycznym niektérych podstawowych poje¢ semantycznych (np. pojecia prawdy).

Fakt istnienia systemu, ktéremu przystuguja wszystkie podstawowe struktu-
ralne uniwersalia jezykowe, a ktory jest jednoczesnie systemem bezpodmioto-
wym, ma w naszej opinii wazne implikacje dla postaci definicji pojecia systemu
znakowego. Uwazamy, ze system znakowy scharakteryzowany powinien byc¢ przez
cechy strukturalne (uniwersalia jezykowe). Natomiast klasa systemé6w podmioto-
wych (tj. takich, w ktérych wystepuja nadawcy i odbiorcy) powinna by¢ scharak-
teryzowana jako pewna podklasa klasy wszystkich systeméw semiotycznych.

SPor. W.A. Ratner, Molekularno-geneticzeskije sistiemy uprawlenija. Nauka, Nowosybirsk,
1975, s. 81-101.



MozliwoSci opisu jezyka genetycznego za pomoca lin-
gwistycznej aparatury pojeciowej

Jak juz stwierdziliSmy powyzej, fakt iz pewne procesy genetyczne maja cha-
rakter semiotyczny otwiera mozliwosci stosowania do ich opisu aparatury po-
jeciowej semiotyki i lingwistyki. Pewne Srodki lingwistyczne zostaty juz przez
nas wykorzystane: dzieliliSmy jednostki genetyczne na jednostki planu wyraza-
nia (formy) 1 jednostki planu tresci (znaczenia), rozr6znialiSmy sktadniki znaczen
(denotacje i sensy), méwiliSmy o poziomach jezykowych i zalezno$ciach migdzy
jednostkami genetycznymi (relacje genetyczne, wsrdéd ktérych mozna wyrdznic,
podobnie jak w lingwistyce, relacje syntagmatyczne 1 paradygmatyczne). W li-
teraturze przedmiotu spotka¢ mozna dalsze zastosowania poje¢ lingwistycznych
do opisu jezyka genetycznego — od najprostszych, jak np. badania dotyczace
iloSci informacji zawartej w kodzie genetycznym, do bardziej zaawansowanych
teoretycznie, jak np. problem znalezienia gramatyki jezyka genetycznego. Pro-
blem ten, dotyczacy znalezienia regul budowy sktadniowej komunikatéw gene-
tycznych ma fundamentalne znaczenie dla genetyki molekularnej. Mozna pro-
ponowac réznorakie podejScia do tego zagadnienia. Dla przyktadu, poszukiwana
gramatyka moze by¢ tzw. gramatyka generatywna, podajaca formalne reguty bu-
dowy sktadniowej komunikatéw genetycznych (reguty te musza oczywiscie braé
pod uwage réwniez aspekty semantyczne jezyka genetycznego).® Byé moze, ze
wzgledu na bezpodmiotowy charakter jezyka genetycznego, uzyteczne byloby
poszukiwanie analogii migdzy jezykiem genetycznym a jezykami programowa-
nia.” Inng mozliwoScia zastosowania lingwistycznej aparatury pojeciowej moze
by¢ opis jezyka genetycznego za pomoca tzw. gramatycznych sposobéw wyra-
zania. Punktem wyjscia w takim podejsciu sg trzy zbiory obiektow: segmentéw,
znaczen i sposobéw wyrazania. Segmenty to jednostki planu wyrazania, znacze-
nia za$ to jednostki planu treSci (zob. wyzej). Sposoby wyrazania traktujemy
jako zaleznoSci taczace segmenty i znaczenia (sposoby, w jakie dany segment
wyraza okre§lone znaczenie: np. sposob, w jaki denotacja wyrazenia zalezy od
jego struktury, sposob, w jaki sens wyrazenia zalezy od struktury jego denotacji).
Do sposobéw wyrazania (w jezyku genetycznym) mozemy zaliczyC: pierwszo-,
drugo-, trzecio- i czwartorzgdowe struktury bialek, tworzenie a-spiral, 3-struktur,

®Prosty przyktad gramatyki formalnej dla kodu genetycznego podaje Zdzistaw Pawlak w po-
pularnej pracy Gramatyka i matematyka. PZWS, Warszawa 1965, s. 75-94.
"Por. Ratner, op. cit. s. 100.



mostkéw dwusiarczkowych, mostkéw wodorowych etc. Denotacje komunikatow
genetycznych wyrazane sa przez uporzadkowanie zasad w kodonach i kodonéw
w cistronach. Sekwencje zasad w segmentach polinukleotydowych wyznaczaja
bezposrednio pierwszorzgdowe struktury biatek, a w ostatecznym rozrachunku
rowniez ich drugo-, trzecio- i czwartorzgdowe struktury. Niektére z wymienio-
nych wyzej sosobéw wyrazania traktowa¢ mozemy jako sposoby urzeczywist-
niania sens6w genetycznych (a wigc funkcji biochemicznych petnionych przez
jednostki genetyczne). Znaki interpunkcji wyrazaja okreSlone informacje grama-
tyczne: rozpoczgcie i zakonczenie stosownych proceséw (transkrypcji, translacji,
replikacji, segregacji, etc.). Idea opisu jezyka genetycznego za pomoca segmen-
tow, znaczen i sposobéw wyrazania jest na razie dopiero wstgpnie opracowywana
1 wiele zagadnien z nig zwiazanych wymaga dalszych badan. Dla przyktadu, jed-
nostki planu tresci (denotacje i sensy) powinny zosta¢ poklasyfikowane w odpo-
wiednie kategorie, podobnie jak jednostki planu wyrazania podzielone sa np. w
poziomy jezykowe. Podzial taki bytby odpowiednikiem dzielenia znaczen jezyko-
wych na leksykalne, gramatyczne, etc. (znaczenie leksykalne wskazuje na odpo-
wiednik pozajezykowy danego wyrazenia, za$ znaczenia gramatyczne — jak np.
czas, rodzaj, liczba, przypadek — traktowa¢ mozna jako modyfikatory znaczen
leksykalnych). Istotne w omawianym podejsciu byloby tez znalezienie regut, we-
dtug ktérych znaczenie wyrazenia ztozonego zalezy od znaczen jego sktadnikéw
(tzn. opis sposobu realizacji zasady Fregego w jezyku genetycznym). Reguty ta-
kie moglyby stanowi¢ podstawe opisu jezyka genetycznego za pomoca aparatury
pojeciowe]j teorii gramatyk formalnych.

Ide¢ opisu przez segmenty, znaczenia i sposoby wyrazania uwazamy za in-
teresujaca m.in. z dwoch powodéw: po pierwsze, podejscie takie jest uniwer-
salne — da sie zastosowaé do wszelkich systeméw jezykowych?®; po drugie, bada-
nie zwigzkéw migdzy segmentami, znaczeniami i sposobami wyrazania stanowic
moze podstawe do uniwersalnej typologii systeméw semiotycznych. By¢ moze,
réwniez niektore problemy specyficznie genetyczne moglyby by¢ tatwiej rozwia-
zane przy uzyciu Srodkéw lingwistycznych w ich formutowaniu.

81dea takiego opisu w odniesieniu do jezykéw naturalnych przedstawiona zostata w pracy
A.F. Majewicz, J. Pogonowski, On categorial marking in natural languages, Lingua Posnaniensis
XXVI, Poznan 1983, 55-68.



