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\Wstep

KRP — wstep

Rozwazmy wnioskowanie: J

Kazdy cztowiek jest smiertelny.
Sokrates jest cztowiekiem.

Zatem: Sokrates jest $miertelny.

Czy wnioskowanie oparte na powyzszym schemacie jest zawodne, czy
niezawodne?

Odpowiedz: Whnioskowanie jest niezawodne, jednak jezyk rachunku zdan
jest za mato precyzyjny, by przy jego pomocy uzasadni¢ owa niezawodnoéé.J
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Jezyk KRP

Klasyczny rachunek predykatéw (lub kwantyfikatoréw), jest rozszerzeniem
Klasycznego rachunku Zdan. Mozna go rozpatrywa¢ jako logiczna
rekonstrukcje wypowiedzi jezykowych, w ktérej obok znanych spéjnikéw
prawdziwosciowych wyréznia sie:

e kwantyfikatory (operatory zdaniotwoércze):

e generalny V;
e egzystencjalny 3;
predykaty (funktory zdaniotwércze o argumentach nazwowych) —

°
PL, Py, ....PL PP PY, ... P

e symbole funkcyjne (funktory nazwotwércze o argumentach
nazwowych) — A, G . FL AL B LR

@ zmienne indywiduowe — x1,x2, ..., Xp;

o state indywiduowe— ag, a, ..., an;

e znaki pomocnicze — (), .
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Jezyk KRP

Jezyk KRP

Woyrazeniem jezyka KRP nazywamy kazdy skonczony cigg znakéw jezyka J
KRP

@ Wszystkie zmienne indywiduowe x, oraz nazwy indywiduowe a, s3
termami (albo formutami nazwowymi) KRP.

Q Jezeli t1, ..., t, s3 dowolnymi termami, to wyrazenie f/(t1,...,t,)
jest réwniez termem.

© Nie ma innych terméw jezyka KRP précz zmiennych indywiduowych,
statych indywidualnych oraz terméw ktére mozna skonstruowaé wg
reguty (2).
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Jezyk KRP

Dane wyrazenie jest formuta zdaniowa atomowa wtedy i tylko wtedy, gdy
ma ona posta¢ P/(ty,...,t,), gdzie t1,..., t, s3 dowolnymi termami. J

@ Kazda formuta zdaniowa atomowa jest formuta zdaniowa.

@ Jezeli a jest dowolng formuta zdaniowa, to wyrazenia =(a), V(«), 3(«x)
s réwniez formutami zdaniowymi.

© Jezeli i 8 s3 dowolnymi formutami zdaniowymi, to wyrazenia:
(@) A (B), (@) V(B), (o) = (B), () = (B) sa formutami zdaniowymi.

@ Nie ma innych formut zdaniowych jezyka KRP précz tych, ktére
mozna utworzy¢ wg (1) — (3).
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Jezyk KRP

Funkcja zdaniowa nazywamy wyrazenia zawierajace zmienne, z ktérych po
podstawieniu za te zmienne statych otrzymujemy zdania.

Deskrypcje okreslone — ztozone wyrazenia nazwowe, ktére denotuja
doktadnie jeden obiekt.

Zakresem zmiennej x; nazywamy zbidr przedmiotéw oznaczanych przez
nazwy, ktére mozna za nig podstawi¢. Méwimy woéwczas, ze zmienna
przebiega ten zbior.

Dany przedmiot a; z zakresu zmiennej x; spetnia dana funkcje zdaniowa
F(x;) wtedy i tylko wtedy, gdy po podstawieniu jego nazwy za zmienng x;
w tej funkgeji otrzymujemy zdanie prawdziwe F(a;).
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Jezyk KRP

Wyrazenie o w dowolnej formule zdaniowej postaci Vx,(«) oraz Ix,(«)
nazywa sie zasiegiem odpowiedniego kwantyfikatora.

Zmienna x; wystepujaca na danym miejscu w formule « jest na tym
miejscu zwiazana, jezeli jest ona podpisana pod ktéryms z kwantyfikatoréw
lub tez znajduje sie w zasiegu jakiegos kwantyfikatora, pod ktérym
podpisana jest réwniez zmienna Xx;.

Jezeli zmienna x;, wystepujaca na danym miejscu w formule «, nie jest na
tym miejscu zwigzana, to méwimy, ze jest ona na tym miejscu wolna w «.
X; jest zmienna wolna, w o wtedy i tylko wtedy, gdy przynajmniej na
jednym miejscu zmienna ta jest wolna w «.

Formuty zdaniowe nie zawierajace zadnych zmiennych wolnych nazywamy
zdaniami (jezyka KRP).
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Jezyk KRP

Méwimy, ze term t jest podstawialny za zmienng x; do formuty zdaniowe;j
« wtedy i tylko wtedy, gdy zmienna x; nie znajduje sie w « jako zmienna
wolna w zasiegu zadnego kwantyfikatora wigzacego ktéras ze zmiennych
wystepujacych w termie t.

Jesli t jest podstawialny za x; do «, to zadna zmienna wystepujaca w « nie
stanie sie zwigzana po podstawieniu t za wszystkie wolne wystapienia x; w
formule a.

Michat Lipnicki (UAM) Logika 13 marca 2011 8 /12



Jezyk KRP — ¢wiczenia

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku KRP J

) Stefan pije.
) Stefan pije z Romanem.
3) Stefan pije i zakasza.
) Stefan pije lub Roman zakasza.
) Jesli Stefan nie pije ale zakasza, to znaczy zZe wrécita Zona Stefana.

6) Najlepszy kumpel Stefana pije i nie zakasza wtedy i tylko wtedy,
gdy Zona Stefana wrécita do meza.

o (7) Najlepsza przyjaciétka najstarszej cérki zony Stefana z pierwszego
maftzenistwa spotyka sie za stogiem siana z najmfodszym synem brata
najlepszego kumpla Stefana.
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Cwiczenia

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku KRP J

1) Kazdy Polak jest katolikiem.
2) Niektérzy Polacy sg katolikami.
3) Niektérzy Polacy nie sa katolikami.

5) Kazdy cztowiek ma jakis talent.

o (1)
° (2)
° (3)
o (4) Istnieje aktor, ktéry spat ze wszystkimi swoimi fankami.
° (5)
o (6) Nie kazdy mezczyzna jest zonaty.

o (7)

7) Zadna gwiazda popu nie zna twierdzenia Lindenbauma.
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Cwiczenia

Napisz schematy ponizszych zdan w jezyku KRP J

1) Kazdy matematyk jest uczniem pewnego matematyka.
2) Pewien matematyk nie jest uczniem zadnego matematyka.

3) Pewien matematyk nie ma uczniow wsréd matematykoéw.

(1)

(2)

(3)

(4) Kazdy jest przyjacielem wszystkich.

(5) Istnieje ksiazka, ktdra przeczytali wszyscy.

(6) Nie kazdy przystojny mezczyzna jest logikiem.

(7) Pewna modelka zakochata sie w sobie samej.

(8) Joanna, lubi kazdego mezczyzne, ktéry ma Mercedesa.

zdania 1 — 5 pochodza z: B. Stanosz ,¢wiczenia z logiki'.
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Cwiczenia

Wskaz zmienne wolne i zmienne zwigzane formut: )

o (a) Vx(P(x,y) — Jy(Q(x) A R(x,¥))),
e (b) Ix(P(x) AVz(Q(z) — R(x,z))),
e (c) Ix(P(x) ANVx(Q(x) = R(x,y)))-

Czy term t jest podstawialny za zmienng x w formule «, gdzie: J

@ (a) t jest postaci f(x), a « jest formuta Vx3z(P(y,z) — Q(x)); x jest
jedyna zmienna w termie t;

o (b) t jest postaci g(x, y), a « jest formuta VxVz(P(x,y) — Q(z)); x,
y sa jedynymi zmiennymi w termie t;

@ (c) t jest postaci f(a), a « jest formuta Vy(P(x) V Q(y)); t jest
termem bazowym.

Dwa powyzsze zadania pochodza ze skryptu prof. J. Pogonowskiego.
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