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Niektérzy matematycy (np. Keith Devlin) uwazaja, ze matematyka jest nauka
o wzorcach (Mathematics is a science of patterns). Od XIX wieku datuje si¢ spo-
s6b myS§lenia o matematyce jako nauce o réznorakich strukturach. Wiaze si¢ to
po czgsci z rozwojem algebry abstrakcyjnej i jej zastosowaniach we wszystkich
praktycznie dzialach matematyki. Tematy zagadek tego dziatu dotycza m.in.: wie-
lokatéw, wieloScianéw, wielokomorek, parkietazy, wypelnien przestrzeni, réznych
rodzajéw symetrii, arytmetyki modularnej. Niektére zagadki maja tre§¢ kombina-
toryczna. Umieszczamy w tym dziale takze zagadki dotyczace grafow.

1 Zagadka Einsteina

Ta zagadka doczekata si¢ swoistej legendy — mawia sig, iz jest tak trudna, ze pra-
wie nikt nie potrafi jej rozwiazaé. Jest to oczywista przesada, albowiem wystarczy
chwila refleksji oraz konsekwencja w ustalaniu poszczegdlnych wynikéw czast-
kowych, aby dotrze¢ do rozwigzania. Podajemy tre$¢ tej zagadki oraz szkic jej
rozwigzania, podane w polskiej Wikipedii.

5 ludzi réznych narodowosci zamieszkuje 5 doméw w 5 réznych kolorach.
Wszyscy pala papierosy 5 réznych marek i pija 5 ré6znych napojéw. Hoduja zwie-
rzeta 5 réznych gatunkéw. Ktéry z nich hoduje rybki?

2 Kulki w pudelkach z falszywymi napisami

W kazdym z trzech pudetek znajdujq si¢ dwie kule: w jednym dwie biate, w dru-
gim dwie czarne, a w ostatnim jedna biala i jedna czarna. Na kazdym z pudetek



jest napis, informujacy o jego zawartosci. Wszystkie te napisy gtosza falsz. Ile mi-
nimalnie trzeba wyciagna¢ kul, aby ustali¢ zawarto$¢ wszystkich pudetek?

3 Woda - gaz — prad

Kazdy z trzech doméw nalezy zaopatrzy¢ w: wode, gaz oraz elektrycznos$c. Czy
mozliwe jest wykonanie tego zadania przy zalozeniu, ze potaczenia migdzy do-
stawcami a domami nie moga si¢ krzyzowac?

4 Wielokaty Reuleaux

Dla dowolnej figury, posiadajacej Srodek symetrii nazwijmy jej Srednica kazdy od-
cinek, ktéry przechodzi przez jej §rodek symetrii i taczy dwa przeciwlegle punkty
brzegowe tej figury.

Czy jest prawda, ze jeSli figura o Srodku symetrii ma wszystkie Srednice réwne,
to musi by¢ okregiem?

S Harmonijne wypelnianie kwadratu

Pamigtamy, ze szereg harmoniczny jest rozbiezny. Zapytajmy teraz, czy nieskon-
czona liczbe kwadratéow o bokach, kolejno: %, %, i, %, ... mozna zmieSci¢ (bez
nakladania ich na siebie) wewnatrz kwadratu jednostkowego?

6 Przeprawa przez rzeke

Klasyczna zagadka btogostawionego Alkuina z Yorku dotyczy przeprawy przez
rzeke. Rybak R ma przewieZ¢ 16dka na drugi brzeg rzeki wilka W, koze K oraz
satate S' (w oryginale byta kapusta). Lodka pomiesci za jedna przeprawa tylko ry-
baka oraz jedno z pozostalych. Trzeba to zrobi¢ w ten sposéb, aby nie byto zadnych
strat: wilk nie moze zosta¢ sam na brzegu z koza, a koza z satatg. Jak tego dokonac?

7 Wspélna droga

Cztery miejscowosci lezace w czterech wierzchotkach kwadratu nalezy potaczyé
systemem drég tak, aby catkowita dtugos¢ tych drég byta minimalna.



8 Liczba rozlacznych 6semek na plaszczyznie

Z poprzednich zagadek (Hotel Hilberta oraz funkcja Cantora) wiesz juz, ze liczb
naturalnych jest tyle samo, co par liczb naturalnych, ale liczb rzeczywistych nie
jest tyle samo, co liczb naturalnych. Gdyby zapytaé, ile roztacznych okregéw na-
rysowaé mozna na plaszczyznie, to odpowiesz nie tylko, ze mozna ich narysowac
nieskoniczenie wiele, ale mozesz nawet powiedzie¢ bardziej doktadnie: tyle, ile jest
liczb rzeczywistych, poniewaz wystarczy zapetni¢ plaszczyzne koncentrycznymi
okrggami o promieniach bedacych dowolna liczba rzeczywista.

Ile roztacznych 6semek 8 mozna narysowac na ptaszczyZnie? Na pewno tyle,
ile jest par liczb catkowitych (czyli tyle samo, co par liczb naturalnych, czyli tyle
samo, co liczb naturalnych — przeliczalnie wiele). Czy jednak mozna na ptaszczyz-
nie narysowac tyle rozlacznych ésemek, ile jest liczb rzeczywistych?

9 Mosty w Krélewcu

To klasyczna zagadka, rozwigzana przez Eulera. W Krélewcu jest siedem mostow
taczacych brzegi rzeki Pregoty z dwiema lezacymi na niej wyspami, jak pokazuje
to rysunek ponizej:
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Czy mozna tak zaplanowac pieszy spacer, aby przej$¢ po kazdym z mostéw
doktadnie jeden raz?



10 Podstepny ciag

ZnajdZ nastepny wyraz ciagu 2,4, 8,16, . ..

Rozwiazania zagadek podane zostang na wyktadzie.
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