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1 O czym bedzie ten wyklad?

Jak w tytule: bedzie o zagadkach. Kazda zagadka zawiera pytanie. Kazda zagadka
jest zadaniem podania jej rozwigzania. Czasami wazniejszy od samego rozwiaza-
nia jest sposéb dochodzenia do niego. Istotne sa zatem pomysty, metody, techniki,
itp. stosowane w rozwiazywaniu zagadek. Bedziemy przygladac si¢ w jaki spo-
sOb mysl poczeta przez postawienie zagadki rozwija si¢ w kierunku podania jej
rozwiazania. Mozesz wigc traktowaé ten wyktad jako intelektualny odpowiednik
przebywania na basenie, w sitowni, na biezni, itp. Krétko méwiac: mozesz uwazaé
uczestnictwo w tym wykladzie za trening intelektualny w rozwiazywaniu proble-
moéw. Ponadto interesowaé nas bedzie réwniez to, jak poprawnie (pod wzgledem
formalnym i merytorycznym) formutowac problemy.

1.1 Rodzaje zagadek

Czym wiasciwie sa zagadki? Jakie sg podstawowe typy zagadek? Ktore zagadki sa
wazne, a ktére ptoche? Przede wszystkim, wyréznimy dwa typy zagadek:

1. Zagadki typu analitycznego. Wszystkie informacje potrzebne do rozwigzania
tego typu zagadki sa zawarte w jej sformutowaniu (oraz w teorii, ktdra jest
zaktadana, niejako ,,w tle”).

2. Zagadki typu syntetycznego. Aby rozwiazac tego typu zagadke, musisz przy-
wolaé jakie§ hipotezy, zalozenia, domysty, ktére nie wynikaja bezposrednio
z tredci samej zagadki.



Bedziemy zajmowac si¢ gtownie zagadkami typu analitycznego. Tak wigc,
w omawianych przez nas zagadkach sama ich tre$¢ bgdzie stanowita wskazéwki
do ich rozwiazania. Rozwazmy przykiad. Niech ciotka Matylda lubi dokladnie
wszystkich niesamolubéw oraz nie lubi doktadnie zadnego samoluba. Samolub to
kto$, kto lubi siebie, a niesamolub to kto§, kto nie jest samolubem. Zagadka po-
lega na ustaleniu, czy w jakiej$ suterenie na Rynku Lazarskim w Poznaniu mieszka
ciotka Matylda. Aby to ustali¢, nie musisz wtéczy¢ si¢ po suterenach na Rynku t.a-
zarskim, wystarczy pomysleé. Dane podane w tresci zagadki przesadzaja, ze ciotka
Matylda nie istnieje, a to za sprawa logiki. Potrafisz poda¢ stosowng argumentacj¢?

Rozwazane w wyktadzie zagadki beda dotyczyly analizy pojeé. Pochylimy sig¢
zatem nad zagadnieniami: rozumienia pojeé, wlasciwego nimi operowania, rozpo-
znawania i unikania bfedéw w sformutowaniach i argumentacjach. Krétko méwiac,
wyklad kierujemy do studentéw pragnacych doskonali¢ si¢ w samodzielnym my-
Sleniu krytycznym. Do dzi$ z podziwem i uznaniem wspominam pewnego studenta,
ktéry na zajeciach z logiki podat ptynna mowa zadang definicjg, po czym dodat:
Ale ja nie rozumiem tego, co mowig. To byt szczery, odwazny facet, z taka postawa
na pewno odnidst pézniej sukces, a co najmniej uniknat przykrosci zwiazanych z
samooszukiwaniem siebie i oszukiwaniem innych.

Nie bedziemy zajmowac si¢ wszelkiego typu zagadkami. Ludzka inwencja w
tworzeniu zagadek, tamigléwek, paradokséw, tajemnic, itd. zdaje si¢ nieograni-
czona. Lubimy si¢ tym bawié, po prostu. Dla celéw tego wyktadu dokonano Swia-
domego wyboru pewnych zagadek, pomijajac wiele rodzajéw innych. Nie bedziemy
zajmowac si¢ np.: rebusami, sztuczkami karcianymi, uktadankami figur, itp. Nie
bedziemy tez analizowad réznego rodzaju gier. Nie przewidujemy omawiania za-
gadek kryminalnych. Mozemy natomiast obiecac, ze postaramy si¢ nie przesadzaé
z powaga i formutowac zagadki w taki sposéb, aby ich analiza dostarczata réwniez
warto$ci estetycznych i zabawowych.

1.2 Czy istnieje nauka o zagadkach?

Tematyka wykladéw miesci si¢ w obszarze nazywanym mathematical problem so-
lving. Interesowac nas bedzie rozwiazywanie probleméw (gtéwnie dotyczacych
doswiadczenia potocznego, ale czasem réwniez nieco abstrakcyjnych) metodami
matematycznymi. Zagadnienia dotyczace mathematical problem solving maja ob-
szerng literature fachowa, w tym réwniez metodologiczna. Do$¢ powszechnie wy-
znawany jest poglad, ze intuicje matematyczne uczniéw rozwijaé i ksztattowaé na-
lezy stosunkowo wcze$nie. Mimo to uwazamy, ze proponowany wyktad (na pozio-
mie uniwersyteckim) moze petni¢ swoista rolg terapeutyczng, szczegélnie w przy-
padku tych stuchaczy, ktérzy maja traumatyczne wspomnienia dotyczace uczenia
si¢ matematyki w szkole.



Termin enigmatology zostat juz przypisany do analiz bardzo szczeg6lnego ro-
dzaju zagadek, a mianowicie réznego rodzaju uktadanek, krzyzéwek, rebuséw, itp.
W naszym osobistym przekonaniu troche szkoda, ze tak si¢ stalo. Uwazamy mia-
nowicie, ze enigmatologia brzmi tadnie, a enigmatologia matematyczna to termin
sktaniajacy do nalezytego respektu wobec badar dotyczacych rozwigzywania pro-
bleméw metodami matematycznymi. Piszacy te stowa jest zwolennikiem $wiec-
kosci szkoty i sadzi, ze np. zastapienie katechezy w szkotach przez enigmatologie
matematycznq bytoby wielce pozytecznym posunigciem. Zajecia tego typu anga-
zuja bowiem kreatywnos$¢ intelektualna uczniéw, ksztatcg ich w sztuce krytycz-
nego mySlenia oraz poprawnej analizy probleméw, nagradzaja rzetelno$¢ w for-
mulowaniu sadéw oraz w ocenie trafnoSci rozwigzan. Sa wigc one catkowitym
przeciwienstwem katechezy, ktéra w naszej opinii jest po prostu szkodliwa.

Jako ciekawostke dodajmy, ze ponury w brzmieniu termin metagrobologia we-
dle niektérych miatby oznaczaé nauke o zagadkach. Termin metagrobology w po-
wyzszym znaczeniu wprowadzit (wedlug Wikipedii) Rick Irby okoto 40 lat temu.
Francuskiego stowa meragraboliser uzyt w 1534 roku Frangois Rabelais w jed-
nej ze swoich opowiesci o przygodach Gargantui. Angielski termin metagrobolise
wprowadzit Peter Motteux w 1693 roku przy okazji opublikowania tlumaczenia
Thomasa Urquharta stéw Rabelais: I have been these eighteen days in metagrabo-
lising this brave speech. Nastgpowat tu przypis, wyjasniajacy ze metagrobolise to:
a word forged at pleasure, which signifies the studying and writing of vain things.
W innym miejscu znaczenie tego stowa okre§lano jako: fo give a lot of trouble
for nothing, to bore and annoy others. Stowo uzyte pierwotnie przez Rabelais ma
pochodzenie grecko-taciiskie. Przypomnijmy, ze tacifskie cribrum oznacza sito.
Francuskie grabeler oznacza przesiewac; w czasach Rabelais oznaczato badac cos
doktadnie. Na marginesie dodajmy, ze angielskie to garble oznacza przekrecaé
(stowa, fakty, informacje, wersje, cytaty), natomiast garbology oznacza badania
socjologiczne oparte na analizie domowych odpadkéw. Wszystkie te informacje
podajemy jedynie dla uciechy. Nie zamierzamy w tym wykladzie rozwodzié si¢
nad ogdlnymi problemami metagrobologii. Bedziemy natomiast omawia¢ wybrane
zagadki 1 sposoby ich rozwigzywania. Beda to gtéwnie zagadki w istocie logiczne
i matematyczne, czgsto podawane jednak w takiej formie, aby ukaza¢ utudg na-
szych przekonan zdroworozsqdkowych, odnoszacych si¢ do do§wiadczenia potocz-
nego. Stwierdzamy dogmatycznie: Potocznos¢ jest obmierzta! 1 pelni optymizmu
dodajemy:

o Logic is fun!

e Math is sexy!



1.3 Humanistki i Matematyka

Celem wykladu jest m.in. préba przekonania Humanistek, ze w gruncie rzeczy lu-
big Matematyke. Za dziwaczny, obtudny i peten hipokryzji uwazam gloszony przez
niektdre studentki poglad: Nie lubig (nie umiem, boje sig, itd.) Matematyki, ponie-
waz jestem Humanistkq. To bzdura, trudno twierdzi¢ coS§ bardziej niedorzecznego.
Po pierwsze, uprawianie Matematyki jest wtasnie tym, co odréznia nas, ludzi (z
wiaczeniem Humanistek), od naszych Braci Mniejszych, jak np. osty, malpy, §li-
maki, pierwotniaki, nie méwiac juz o nizszych jeszcze w Wielkim Laricuchu By-
tow kaktusach. To dziatalnos¢ specyficznie ludzka, gtgboko zatem Humanistyczna.
Po drugie, jak glosi niegtupie powiedzenie, Tyle jest w kazdym poznaniu nauki, ile
jest w nim matematyki (Immanuel Kant). Po trzecie, jak glosi inne réwniez nie-
glupie powiedzenie, Ksigga Natury napisana jest w jezyku matematyki (Galileusz).
Po czwarte, zadna z Humanistek nie potrafitaby dtuzej utrzymac si¢ na szczycie
Wielkiego Lancucha Pokarmowego planety bez znajomosci pewnych rudymentéw
matematyki — sprébuj bez niej np.: zrobi¢ zakupy, ustali¢ prosta droge z imprezy do
domu, dokonaé wyboru partnera poréwnujac go z innymi kandydatami, itd. Jesli
sadzisz, ze nie ma w takich dziataniach i decyzjach zadnej ingerencji Matematyki,
to mylisz si¢ gtgboko. Mozesz jej nie dostrzegaé §wiadoma uwaga, ale ona tam jest!
I jej wydobycie zawsze pozwala na lepsze rozumienie zaréwno tego, co dzieje si¢
dookota ciebie, jak i tego co dzieje si¢ migdzy twoimi uszami, w twoim prywat-
nym siedlisku Rozumu. Po piate, obecna postaé §wiata, jego szata technologiczna
nie mogtaby powsta¢ bez istotnego udziatu Matematyki. Dotyczy to praktycznie
kazdego wynalazku, kazdego odkrycia, kazdej innowacji. Matematyka rzadzi tez
w ostatecznym rozrachunku warto$ciami i ocenami, jest obecna w sztuce i filo-
zofii, jest obecna wszedzie. Czgsto nie jest tatwo dostrzegalna, ale Dobra Ksigga
przeciez tego nie obiecywata. Twierdzi sig¢, ze niewiarygodna (i tajemnicza) uzy-
tecznos¢ matematyki w nauce jest podarunkiem, na ktéry nie zastuzyliSmy. Po-
gnebimy jeszcze na koniec te Humanistki gloszace durny slogan z poczatku tego
punktu, ktére sa wierzace, ktére uznaja Wszech§wiat za rezultat twdrczego aktu
Béstwa, ktére sympatyzuja z teoriq inteligentnego projektu. Gdyby bycie Huma-
nistka implikowato nieznajomos$¢ Matematyki (lub brzydzenie si¢ nia), to Béstwo
kreujace Wszech§wiat rzadzony Matematyka z pewnoScia nie mogtoby by¢ Huma-
nistka. Sadzg, ze powoduje to dyskomfort w pogladach wierzacych co najmniej tej
rangi co np. niesmaczny i okrutny (w moim odczuciu) zart zawarty w nawotywaniu
Abrahama do poswigcenia wlasnego syna, dla kaprysu Béstwa.



1.4 ,Nic nie jest takie, jakim si¢ wydaje”

Szczegdlna uwage poswigcimy zagadkom, ktérych rozwiazanie pozwala na sko-
rygowanie niektérych naszych pochopnych pogladéw, zywionych na podstawie
mniej lub bardziej precyzyjnie okreslonych intuicji. JesteSmy np. przekonani, ze
potrafimy bezrefleksyjnie oceniaé szanse zajScia pewnych zdarzefi. Eksperymenty
wyraznie pokazuja, ze jest calkiem inaczej. Zabawny przyktad to Monty Hall Pro-
blem. Mam trzy pudetka, dokladnie w jednym z nich jest nagroda, pozostate sa
puste. Ja wiem, w ktérym jest nagroda, ty nie. Chcesz dostaé tg nagrode. Gra od-
bywa si¢ w dwéch ruchach. W pierwszym masz wybra¢ pudetko. Gdy to uczynisz,
pokazuje ci, ze jedno z pozostatych pudeltek jest puste. W drugim ruchu masz pod-
jac decyzje co jest bardziej korzystne w celu uzyskania nagrody:

1. Pozostaé przy pierwotnym wyborze.
2. Zmieni¢ swéj pierwszy wybor.

Cze$¢ oséb wybiera 1), zwykle mamroczac co$§ o konsekwencji w dziataniu.
Inni wybieraja 2), podajac za uzasadnienie, ze czynia to z przekory. Znakomita
wiekszos¢ twierdzi jednak, ze 1) i 2) daja rowne prawdopodobieristwa otrzymania
nagrody. I ci obywatele gigboko si¢ myla — zmiana pierwotnego wyboru skutkuje
prawdopodobiefistwem otrzymania nagrody réwnym %, a nie % Wystarczy uwaz-
nie policzy¢, aby si¢ o tym przekonad.

Nasz obraz Swiata wypaczamy na najprzerdzniejsze sposoby. Mylimy czasem
wielkosci wektorowe (np. cigzar) z wielko$ciami skalarnymi (np. masa). Wierzymy
w rdzne rzeczy, poniewaz wszyscy tak sqdzq, ksiadz, rabin, pastor, pop tak mowia,
tak mowili w telewizji”, itp. Ulegamy stereotypom mys§lenia, tatwo i bezwied-
nie. Niektérzy buduja swdj obraz Swiata na ,,madroSciach” zawartych w przysfo-
wiach, porzekadlach, aforyzmach. Sadza wigc, ze od przybytku gtowa nie boli,
ale jednoczesnie co za duzo, to niezdrowo. Jak pisat Kornel Makuszynski: Jesli
na sw. Prota jest pogoda albo stota, to na sw. Hieronima jest deszcz, albo go ni
ma. Holubimy przesqdy. Wychwalamy tzw. zdrowy rozsqdek jako probierz traf-
noSci przekonan. Kierujemy si¢ mysleniem Zyczeniowym w refleksji i dziataniu,
jak mieszkancy akwarium: Jesli Boga nie ma, to kto zmienia wode w akwarium?
JesteSmy nieobiektywni w ocenach: Jesli mnie cos si¢ udato, to dlatego, e mam
zalety, jesli udato sig tobie, to dlatego, Ze okolicznosci ci sprzyjaty. I na odwrdt:
jesli mnie coS sig nie powiodto, to z powodu niesprzyjajacych okolicznosci, a je-
sli nie udato sig tobie, to dlatego, Zes cymbat. Pozostajemy (najczesciej nieSwia-
domie) pod dzialaniem réznych mechanizméw wptywu spotecznego, wyksztatco-
nych w sposéb naturalny, ewolucyjnie. I tak dalej, ludzkie sktonnosci do btadzenia
ugruntowane bywaja rozmaicie i sa wszechobecne. Przesady, stereotypy, mySlenie



zyczeniowe, mySlenie stadne, itd. zwalniaja od strat energetycznych zwiazanych
z krytycznym mysleniem, daja poczucie bezpieczefistwa. Poczucie to jest ztudne.
Wartoscia nadrzgdna dla czlowieka (z wlaczeniem Humanistek) jest Racjonalnos¢.
Wybitny matematyk i filozof William Kingdon Clifford pisat: it is wrong always,
everywhere, and for anyone, to believe anything upon insufficient evidence. (The
Ethics of Belief, 1877).

Sadzimy, ze wyktad moze — choéby w niewielkim stopniu — przystuzy¢ si¢
stuchaczom w nabieraniu wprawy w samodzielnym §wiadomym mysleniu kry-
tycznym. To wilasnie traktujemy jako gléwny cel powierzonej nam uniwersyteckiej
postugi dydaktyczne;j.

Podczas moich wyktadéw i konwersatoriow Logiki Matematycznej na pierw-
szym roku studiéw (réznych kierunkoéw filologicznych) w poprzednich dziesigcio-
leciach bywalem (z pozoru) okrutny: w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
btedne rozwiazania zadan opatrywane bylty komentarzem Nominacja do Nagrody
Darwina. Mozna to byto uwazaé za zto§liwos¢ z mojej strony, podkresle jednak, ze
kierowata mna chgé zwrécenia uwagi nieszczesnej ofierze nominacji, iz w takich
wtlasnie przypadkach jej stowo wyprzedzito mysl, a nie godzi si¢ przeciez Humani-
stce tak postgpowaé. W tym wyktadzie Nominacje do Nagrody Darwina nie beda
rozdawane. Wrecz przeciwnie, bedziemy zachgcaé¢ do ujawniania najbardziej na-
wet szalonych, spontanicznych spekulacji. Dopiero krytyczne przyjrzenie si¢ im
pozwoli na petniejsze rozumienie dyskutowanych probleméw.

1.5 Tematy wykladéw

Doswiadczenie dydaktyczne poucza, ze prawdopodobnie nie uda si¢ oméwié tego
wszystkiego, co zaplanowano, ale nie ma si¢ czym martwi¢. Postanawiamy, ze
zrobimy doktadnie tyle, ile zrobimy — ani odrobiny mniej i ani odrobiny wigcej. Oto
plan:

1. Zagadki matematyczne.

(a) Nieskoriczone.

(b) Liczby i wielkosci.

(¢) Ruch i zmiana.

(d) Ksztatti przestrzen.

(e) Uporzqdkowania.

(f) Wzorce i struktury.
(g) Algorytmy i obliczenia.
(h) Prawdopodobieristwo.



2. Figle logiczne

(a) Zagadki logiczne.
(b) Paradoksy.

(c) Sofizmaty.

(d) IHugzje.

3. Inne zagadki

(a) Zagadki Humanistyczne.
(b) Zagadki lingwistyczne.
(¢) Zagadki naukowe.

(d) Zagadki filozoficzne.

(e) Kilka problemow otwartych w matematyce.

Kilka tuzinéw zagadek umieszczono na stronie internetowej przedmiotu. Roz-
wigzania podawane beda na wyktadach. Zostang one opatrzone stosownymi ko-
mentarzami, objasniajacymi wykorzystywane pojecia, twierdzenia, metody mate-
matyczne. W osobnym pliku podano spis wykorzystywane;j literatury.

2 Dla kogo wyklad jest przeznaczony?

Wyktad przeznaczony jest dla studentéw kognitywistyki UAM (lata: ILIV,V).
Przydatna jest znajomos$¢ materiatu z przedmiotéw: Wprowadzenie do logiki, Lo-
gika I, Logika II oraz Matematyczne podstawy kognitywistyki.

3 Zasady zaliczenia

Poniewaz kazdy wyktad koniczy¢ si¢ ma ocena, musimy co§ z tym zrobié. Pro-
ponuje napisanie eseju (6—8 stron) na temat zwiazany z wyktadem, uzgodniony
wczesniej ze mna. Tematy esejow zaliczeniowych z lat 2013, 2014, 2015 podane
s3 na stronie internetowej przedmiotu.

4 Termin i miejsce

o Czas: wtorek, 16:45-18:15

e Miejsce: sala 310, budynek D.



S Przyklady zagadek omawianych na wykladzie

Oto przyktady zagadek, ktérych rozwiazania podamy na wyktadach:

5.1 Dylematy pakowania

Zastanéwmy si¢ nad sposobami catkowitego wypetnienia przestrzeni tréjwymia-
rowej R3. Pamigtajmy, Ze jest to obiekt nieskoriczony, a wiec nie taki jak np. sala
wyktadowa. Jakimi obiektami mozna catkowicie (i bez naktadania si¢ na siebie)
wypetnié przestrzen tréjwymiarowa? OczywiScie punktami, mato zabawne. Twoj
nastgpny pomyst: szescianami. Zgoda, ale co trzeba o tych szescianach zalozy¢?
Czy kule sa dobre, aby w zadany sposéb wypetni¢ R3? Powiesz: Nigdy w Zyciu!
Ale czy potrafisz to udowodnic¢? Przy okazji, osobno mozesz zastanowi¢ si¢ nad

.....

Rozwazmy dalsze pomysty:

1. Czy R? mozna catkowicie wypetnié okregami i jednq prostq? Tak, to tatwe.
Widzisz to?

2. Czy R3 mozna catkowicie wypetni¢ okregami i jednag prostq w taki sposéb,
aby prosta ta przechodzita wewngtrz kazdego z tych okregdéw, a ponadto
kazde dwa z tych okregéw byly wzgledem siebie usytuowane jak ogniwa
taiicucha? Tak, to trudniejsze. Poczytaj o wigzce Hopfa.

3. Czy R? mozna catkowicie wypetnié prostopadtoscianami z wycietq wewnqtrz
prostopadtosciennq dziurq? Tak, to niezbyt trudne. Zastanéw sig, jak myslisz
o tym problemie, co robisz, prébujac go rozwiazaé. Podaj warunki, ktére mu-
sza spetniaé te prostopadtosciany.

Podane zostang inne jeszcze mozliwosci wypetnienia przestrzeni ré6znego ro-
dzaju brytami oraz pokrycia ptaszczyzny rozmaitymi figurami.

5.2 Lapowki

Wyobraz sobie, ze kto§ zamierza ofiarowac ci nieskoriczong liczbg kopert: pierwsza
zawiera ztotéwke, druga dwa ztote, trzecia trzy ztote, itd. — n-ta koperta zawiera
n zlotych. Pomijamy oczywiScie czysto fizyczne aspekty darowizny, czyli zakla-
damy, ze dla kazdej liczby naturalnej n istnieje koperta, ktéra pomiesci n ztotych.
Taka darowizna urzadza ci¢ do korica zycia (i dlugo potem). Powiedzmy jednak,
ze darczyrica daje ci wybdr: albo pozostajesz przy obecnej wersji podarunku, albo
przyjmujesz od niego nieskoriczonq liczbe kopert, z ktérych pierwsza zawiera dwa



ztote, druga cztery ztote, trzecia sze$¢ ztotych, itd. — n-ta koperta zawiera 2n zto-
tych. Co optaca si¢ wybra¢? Z jednej strony, w drugim przypadku dostajesz w
sumie dwa razy wigcej pienigdzy niz w pierwszym. Z drugiej natomiast strony,
w drugim przypadku dostajesz w sumie tylko potowe tego, co dostatby§ w pierw-
szym przypadku (bo znikaja wszystkie koperty zawierajace nieparzystq liczbg zto-
téwek). Co wybierasz? Ktdra z propozycji jest obiektywnie korzystniejsza?

5.3 Przepis na nieSmiertelnos¢

Gdy zastanowic si¢ glebiej, trudno orzec, dlaczego nieSmiertelnos¢ uwazana jest
za warto$¢ pozytywna. Mniejsza z tym, niech kazdy trudzi si¢ nad problemem
nieSmiertelnoSci we wlasnym sumieniu. Dla tych, ktérzy jej pozadaja podajemy
(za Raymondem Smullyanem) prosty przepis na to, aby sta¢ si¢ nieSmiertelnym.
Wystarczy, ze spetnisz nastgpujace dwa warunki:

1. Begdziesz zawsze méwita prawdg.

2. Wypowiesz (teraz) zdanie: Powtdrze to zdanie jutro.

Skoro to takie proste, to dlaczego (zadni nieSmiertelnosci) ludzie nie postgpuja
wedle tego przepisu? A moze przepis jest zty? Co sadzisz?

5.4 Przenicowanie sfery

Czy mozna w przestrzeni tréjwymiarowej przenicowaé sfer¢ dwuwymiarowa, bez
jej rozrywania i tworzenia ,,0ostrych” krawedzi? Powiedzmy, masz balonik na ze-
wnatrz pomalowany na czerwono, wewnatrz na niebiesko. Czy mozesz go prze-
nicowac na druga strong (przy zachowaniu podanych warunkéw) tak, aby na ze-
wnatrz byt niebieski, a wewnatrz czerwony?

5.5 Pinokio

Co stanie sig, gdy Pinokio powie: Mdj nos si¢ wydtuza?

5.6 Muchai PKP

Odlegtosé z A do B wynosi 300 kilometréw. Z obu tych miejscowosci wyjezdzaja
jednoczes$nie dwa pociagi PKP Intercity i pgdza ku sobie z prgdkoscia 50 kilo-
metrow na godzing. Jednocze$nie mucha wylatuje z A, dolatuje do pociagu, ktéry
wyruszyt z B, zawraca, dolatuje do pociagu, ktéry wyruszyt z A, i tak dalej. Mucha
leci caty czas z predkoscia 100 kilometréw na godzing. Mucha kontynuuje swdj lot



do momentu, w ktérym pociagi si¢ spotkaja (tzn. zaczna si¢ mija¢, PKP Intercity
nie przewiduje w rozkltadzie jazdy zderzen pociagéw). Ile kilometréw przeleci mu-
cha? Por6wnaj matematyczna tre$¢ zagadki z jej interpretacja fizyczna.

5.7 Sadzenie drzew

W jaki spos6b posadzi¢ mozna cztery drzewa tak, aby wszystkie odlegtosci migdzy
punktami posadzen byly réwne?

5.8 Precelek

Czy mozna (bez rozrywania i sklejania) przeksztalci¢ precelek (powiedzmy, z pla-
steliny) w ksztalcie 6semki w precelek, w ktérym jedno z kétek tworzacych owa
o6semke przewleczone bedzie przez drugie?

5.9 Wuj wujowi wujem?

Kazimierz jest wujem Stanistawa, a Stanistaw jest wujem Kazimierza. Czy to moz-
liwe, bez zawierania zwiazkéw kazirodczych?

5.10 Paradoks Condorceta

Rozwazmy wybory, w ktérych jest trzech glosujacych X, Y, Z i trzech kandyda-
tow A, B, C'. Niech preferencje poszczeg6lnych wyborcéw wygladaja nastgpujaco
(piszemy P > () w znaczeniu: wybdr P jest preferowany wzgledem wyboru ();
preferencje kazdego wyborcy sa przechodnie):

X: A>B>C
Y: B>C>A
Z. C>A>B.

Czy mozliwe jest liniowe uporzadkowanie kandydatéw zgodne z preferencjami
wiekszosci wyborcow?
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