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Z Przyroda jest moze uczciwiej niz z ludZmi — Przyroda nie oszukuje. To oczy-
wiscie nie oznacza, ze Przyroda jest nam jako$ przyjazna, ze ulatwia nam badanie
siebie. Mozemy uznal, ze to my sami ustalamy zasady tej gry poznawczej, jaka
jest badanie Przyrody, nie mozemy jednak tych zasad ustala¢ catkiem dowolnie,
jesli chcemy odnies$¢ sukces w owej grze. Najwigksza zagadka naukowa jest byé
moze wlasnie to, ze Przyrode w ogdle mozemy badaé. W szczeg6lnosci, ze — jak
juz wspomniano — to Matematyka dostarcza podstawowej aparatury pojgciowej
w naukach przyrodniczych. Ostateczne (czytaj: tymczasowo ostateczne) odpowie-
dzi na pytania w rodzaju: czym jest materia, sita, Zycie, energia, informacja? oraz
pytania: jak to wszystko dziata? dlaczego jest tak-a-nie-inaczej? okazuja si¢ zawie-
ra¢ coraz wigcej treSci matematycznej, a coraz mniej tresci czysto jakoSciowych.
Czyzby wigc Swiat u samej swojej ontycznej podstawy by po prostu Matematyka?

Paradoksy fizyczne dotycza nie tylko wynikdw prostych obserwacji, jak np. tej,
w ktérej kijek zanurzony w wodzie wydaje si¢ by¢ ztamany w punkcie, w ktérym
przecina powierzchni¢ wody. Za paradoksalne uwazamy czasem zjawiska, ktérych
istoty nie rozumiemy. Wreszcie, odkrywamy paradoksy tam, dokad nie siggamy w
doswiadczeniu potocznym, prébujac jednak przenosi¢ w owe niedostgpne obszary
dobrze oswojone intuicyjne metody radzenia sobie ze zrozumieniem zjawisk. Do-
tyczy to zaréwno skali makroskopowej, kosmologicznej, jak i skali mikroskopo-
wej, na poziomie czastek elementarnych.

1 Perpetuum mobile

Odwiecznym marzeniem (nie tylko leniwych) byto skonstruowanie maszyny, ktéra
wykonywataby prace bez koniecznoSci dostarczania jej energii z zewnatrz. Jest



to, jak wiadomo niemozliwe — zabrania tego druga zasada termodynamiki. Nie-
mniej jednak wiele uciechy moze sprawié przyjrzenie si¢ pomystom takich ma-
szyn. ZnajdZ w sieci grafiki, ukazujace tego typu projekty i sprobuj wytlumaczyé,
dlaczego nie moga one dziata¢ zgodnie z intencjq ich tworcow.

2 Paradoks Olbersa

Dlaczego wtasciwie nocne niebo jest (w przewazajacej wigkszosci) ciemne? Gdyby
gwiazd bylo nieskoriczenie wiele (albo co najmniej wystarczajaco duzo) oraz byly
one réwnomiernie rozproszone w przestrzeni, to w kazdym punkcie nocnego nie-
bosktonu powinna by¢ widoczna jakas gwiazda — cale niebo bytoby jedna Swietli-
stoscia. Tak jednak nie jest. Jak to wytlumaczy¢?

3 Kot Schrodingera

W zamknigtym pomieszczeniu znajduje si¢ kot oraz Zrédlo promieniotwdrcze.
W wyniku rozpadu promieniotworczego pierwiastka — wyemitowania stosownej
czastki — uruchomiony zostaje pojemnik z trucizna, ktéra zabija kota. Gdy otwo-
rzymy pomieszczenie, to kot jest albo zywy, albo martwy. Jednak przed otwarciem
pomieszczenia nie mozemy tak powiedzie¢ — zasady mechaniki kwantowej kaza
nam méwié, ze kot znajduje si¢ w stanie splatanym, jakos§ jest jednocze$nie troche
zywy i troche martwy. Jak to mozliwe?

4 Demon Maxwella

Demon Maxwella miatby by¢ hipotetyczng istota, mogaca rozdzieli¢ na dwie czg-
Sci czasteczki gazu w naczyniu, gromadzac czasteczki szybsze (o wigkszej energii)
w jednej potowie naczynia, a czasteczki wolniejsze (0 mniejszej energii) w drugiej
potowie. Czy jest to mozliwe?



5 Strzala

Rozwazmy strzale wypuszczong z tuku. Poniewaz w kazdym ustalonym momencie
strzala pozostaje w spoczynku, wigc suma takich momentéw bezruchu zadnego
ruchu daé nie moze. Jak zatem wytlumaczy¢ jabtkowy sukces Robin Hooda?

Rozwiazania zagadek podane zostang na wyktadzie.
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