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Co to takiego , logika”
Zdroworozsadkowe wprowadzenie

W codziennym zyciu na pewno nieraz zdarzyto sie Panstwu uzy¢ wyrazenia
Jlogika”, ,logiczny”, np.

@ , Kobiety sg bardziej logiczne od mezczyzn'"

o , Logika wtadzy to ktamstwa i represje”

@ ,, To co Pan méwi jest catkowicie nielogiczne’

W jakim znaczeniu w powyzszych przyktadach uzyty zostat termin ,logika"?

Potoczne rozumienie terminu logika nie do konca jest tozsame z
technicznym, naukowym znaczeniem terminu LOGIKA.
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Co to takiego , logika”
Gars¢ definicji

Przyjmijmy nastepujaca definicje robocza:

Logika — to analiza jezyka i czynnosci badawczych (rozumowanie
(wnioskowanie), definiowanie, klasyfikowanie, itd.) w celu podania takich
regut postugiwania sie jezykiem i wykonywania owych czynnosci, ktére
uczynity by te dziatalnos¢ jak najbardziej skuteczna.
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Co to takiego , logika”
Logika wsréd innych nauk

Podstawowy podziat nauk:

formalne

Nauki

logika

matematvka
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empiryczne
przyrodnicze spoleczne
(humanistyczne)
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Historia
Poczatki logiki

Przyjmuje sie, ze o refleksji logicznej
mozna méwi¢ w odniesieniu do
trzech kultur:

o chinskiej,

@ indyjskiej,

o greckiej
Poczatki systematycznej logiki
greckiej (oraz europejskiej) wiaza sie
z postacia Arystotelesa (384 — 322
w. p.n.e.)
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Historia
Prehistoria

VII - VI w. p.n.e. poczatki greckiej nauki i filozofii — szkota jonska. J

o Nauka i filozofia wyrasta z umiejetnosci technicznych , doprawionych”
magia. Nauka poprzez doswiadczenie i rozumowanie dazy do
prawdziwych twierdzen o $wiecie.

@ Umiejetnosci rozumowanie wiaza sie gtéwnie z rozwojem matematyki
(szkota pitagorejska) oraz nauk prawniczych (sofisci).

@ Rozwazania nad procesem poznania, zwtaszcza opozycja rozumowanie
— doswiadczenie. Rozumowanie jako narzedzie kontroli danych
doswiadczenia (Heraklit z Efezu VI/V w. p.n.e.).

@ V w. p.n.e. — Parmenides z Elei — degradacja roli doswiadczenia;
prawdziwe twierdzenia o $wiecie s3 wynikiem rozumowania.
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Historia
Prehistoria

Koncepcje Parmenidesa rozwijane byty w szkole eleatéw. Rozwinieta zostata
dialektyka i sformutowano szereg paradokséw (Zenon z Elei 7490 — 4307)

Paradoks — (sofizmat, antynomia) pozornie poprawne rozumowanie
prowadzace do sprzecznosci lub do konkluzji nie zgodnych z
doswiadczeniem.

Paradoksy Zenona z Elei:

o Paradoks strzaty — Lecaca strzata jest w kazdej chwili swego lotu w
pewnym okre$lonym miejscu. To jednak, co w kazdej chwili nalezacej
do pewnego okresu jest w jakims okreslonym miejscu, przez caty ten
czas spoczywa. Zatem lecaca strzata przez caty czas spoczywa.

@ Achilles i z6tw — Przypusémy, ze Achillesa dzieli od z6twia 100 m i
Achilles biegnie 100 razy szybciej niz z6tw. Kiedy Achilles przebiegnie
100 m, z6tw przejdzie jeden metr; kiedy Achilles przebiegnie 1 m, zétw
przesunie sie o jeden centymetr, itd. Zatem Achilles nigdy nie dogoni
z6twia.
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\Wprowadzenie ogélne Historia

Paradoksy wzrokowe

Niemozliwy tréjkat Niekonczace sie schody
przestrzenny
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Historia
Prehistoria

Sztuka prowadzenia sporéw (erystyka) byta rozwijana przez szkote
megarejska a poézniej przez sofistow.

Sofiéci odchodza od racjonalizmu i zwracaja sie w strone sensualizmu
gltoszacego, ze jedynie zmysty moga dostarczy¢ prawdziwej wiedzy o
rzeczywistosci. Jednoczesnie zaprzeczaja istnieniu intersubiektywnej prawdy.

Uznanie, ze tak samo mozna uzasadni¢ r6zne, czesto przeciwstawne
twierdzenia sprawito, ze sofisci wyspecjalizowali sie w nauczaniu sztuki
argumentacji.
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Historia
Prehistoria

Paradoks Protagorasa. Protagoras zgodzit sie przyjac¢ ucznia bez optaty
pod warunkiem, ze gdy ten wygra swoja pierwsza sprawe, to zapfaci
Protagorasowi pewng sume. Uczen co prawda ukoriczyt nauke, ale nie
wystepowat w zadnym procesie. Po pewnym czasie Protagoras zaskarzyt go
do sadu o zaptate. Jak wygladatyby argumenty stron?
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\Wprowadzenie ogdlne Historia

Arystoteles (384 — 322 w. p.n.e.)

Podstawowe pojecia i zasady logiczne zostaty sformutowane po raz
pierwszy przez Arystotelesa.

@ Ustalenie postepowania typowego dla logiki formalnej — poszukiwanie
i badanie formalnych schematéw rozumowan.

@ Stworzenie rachunku logicznego — logiki nazw (sylogistyki)
zawierajaca problematyke wynikania logicznego i wnioskowania
niezawodnego.

e Sformutowanie zasady dwuwartosciowosci zdan.

@ Woprowadzenie pojecia sprzecznosci: psychologicznej, ontologicznej i
logicznej.
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\Wprowadzenie ogélne Historia

Dwdch mistrzéw
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\Wprowadzenie ogdlne Historia

Stoicy
Niezwykle waznym dokonaniem w dziejach logiki s3 dokonania szkoty
filozoficznej stoikéw, szczegdlnie w wydaniu Chryzypa (280—207 p.n.e.). J

@ Zbudowanie aksjomatycznego systemu rachunku zdan, ktérego prawa
s3 niezawodnymi regutami wnioskowania.

@ Podanie schematéw ,pierwszych dyrektyw rozumowania”.

@ Stoicy sformutowali wspétczesnie przyjmowane znaczenie implikacji

(—, .jezeli ..., to...), ktéra jest prawdziwa zawsze z wyjatkiem
sytuacji, gdy réwnoczesnie prawdziwy jest poprzednik a fatszywy
nastepnik.
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Historia
Rozwdj logiki w starozytnej Gregji

Na rozwoj logiki europejskiej u samych jej poczatkéw mozna patrze¢ jako
na proces zalezny od trzech determinant:

o 1. Zwiagzkéw logiki z szerszymi rozwazaniami epistemologicznymi.

@ 2. Wytfaniania sie teorii rozumowania z erystyki.

@ 3. Gromadzenia materiatu logicznego — wszelkich konstrukgji
pojeciowych twierdzen rozumowania i teorii danych w wypowiedziach
méwionych oraz pisanych.
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Dygresija orientalna
Logika w Indiach

W starozytnych i
sredniowiecznych Indiach
niezwykle popularne byto
odbywanie publicznych debat
na tematy filozoficzne i
religijne.

Debaty takie charakteryzowaty
sie usystematyzowana
struktura. W efekcie wtasnie
tradycji dyskutowania wytonity
sie schematy poprawnego
wnioskowania - anumana
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\Wprowadzenie ogdlne Dygresja orientalna

Debata w tradycji indyjskie;

W klasycznej literaturze indyjskiej, zaréwno Swieckiej, jak i

religijno-filozoficznej, mozna znalez¢ liczne opisy przebiegu toczonych
6wczesnie debat.

Poza tym daja sie odnotowa¢ proby usystematyzowania regut, jakimi
uczciwa debata powinna sie rzadzic.

Michat Lipnicki () Logika 7 pazdziernika 2010 16 / 46



\Wprowadzenie ogdlne Dygresja orientalna

Debata w tradycji indyjskie;

Janaka-sulabha-samvada

Fragment eposu Mahabharata przedstawia dyskusje miedzy ascetka o
imieniu Sulabha a krélem - Janaka. Ascetka formutuje tam pie¢ zasad
wystawiania sie, ktére rodza zrozumienie u stuchacza. S3 to:

@ subtelnos¢ - wypowiedz musi jasno i klarownie wyjasnia¢
skomplikowane zagadnienia;

@ struktura wewnetrzna - wypowiedz musi krytycznie rozwazaé
prawdziwos¢ i fatszywos¢ danego zagadnienia;

@ logiczny przebieg;

@ jasno sformufowana teza - przedstawia zwiazek omawiane;
problematyki z prawem moralnym (dharma), dobrobytem (artha),
przyjemnoscia zmystowa (kama) i wyzwoleniem (moksa).

@ celowos¢ - wypowiedz wskazuje jak osiggna¢ upragniony cel i jak
unikna¢ skutkéw niepozadanych.
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

Pierwsze proby systematyzacji przebiegu debaty znajdujemy w dorobku
nurtu Anviksiki.

W sporach toczonych publicznie czesto arbitrami byta widownia, dlatego
przy doborze ,chwytéw” w debacie nalezato bra¢ pod uwage nie tylko
potencjat intelektualny i wiedze oponenta, ale takze nastawienie
publicznosci.

Carakasamhita (Kodeks Czaraki)

W dziele tym debata zostata podzielona na wroga i przyjazna.
Przeciwnicy zostali podzieleni na lepszych, stabszych i réwnych.
Zgromadzenie - na madre lub gtupie, a ponadto - przyjazne, bezstronne i
stronnicze.
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

Chcac wygra¢ debate, nalezy (wg traktatu Carakasamhita) dobra¢ srodki
odpowiednie do konkretnego potaczenia powyzszych czynnikéw. J

Oto niektore z zalecen:
@ Nie zaleca sie wchodzi¢ w debate przed zgromadzeniem stronniczym.
@ Przed zgromadzeniem gtupim zaleca sie podejmowanie polemiki z
kim$ nieznanym, nielubianym przez dostojnikéw.

o W przypadku dysputy przed gtupim zgromadzeniem, z tym ze z
oponentem inteligentnym i oczytanym skuteczne (wg kodeksu
Carakasamhita) moga sie okaza¢ nieuczciwe chwyty, tj.
przedrzeznianie adwersarza, uzywanie argumentum ad hominem,
argumentum ad personam i argumentum ad populum.
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

W traktacie Nyaya-sutra wyr6znine zostaty trzy typy debaty:

o (1) Debata wtasciwa (vada) - jej celem jest dazenie do prawdy, co w
koncowym rozrachunku prowadzi do zwiekszenia wiedzy i szczescia
obu dysputantéw.

Ma ona przyjacielski charakter, zatem obie strony postuguja sie
akceptowalnymi zabiegami erystycznymi i poprawnymi
wnioskowaniami.

Waznym punktem debaty tego rodzaju jest koniecznos$¢ zajecia
konkretnego stanowiska przez obie ze stron.

e (2) Spor (para)dialektyczny (jalpa) - debata o mniej przyjaznym
przebiegu niz vada. Celem jest ,wygrana za wszelka cene”, zatem nie
chodzi o zblizenie sie do prawdy, ale o udowodnienie witasnej tezy
(nawet jesli jest fatszywa), lub obalenie tezy przeciwnika (nawet jesli
jest prawdziwa).
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

e (3) Spor erstyczny (vitanda) - spér, w ktérym jeden z uczestnikéw
nie zajmuje zadnego stanowiska, a jedynie atakuje tezy przeciwnika.
Uzywa w tym celu sofizmatéw i nieuczciwych chwytéw erystycznych.
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

Traktat Nyaya-sutra klasyfikuje réwniez przerézne paralogizmy i chwyty
erystyczne, ktére bywaja uzywane w debacie.

Przyktady kilku paralogizméw racji (hetv-abhasa)

@ Racja pokretna (savyabhicara) - prowadzi do wiecej niz jednej
konkluzji.

Racja sprzeczna (viruddha) - uzasadnia przeciwiefstwo tezy.

Racja typu ,btedne koto" (prakaranasama) - aby ja uzasadni¢, trzeba
odwota¢ sie do problemu, ktéry miata rozwigzywac.

Racja niedowiedziona (sadhyasam) - jezeli potrzebuje uzasadnienia.

Racja uzyta ,nie w pore” (kalatita) - jezeli czas, w ktérym byta by
skuteczna juz przeminat.
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

Przyktady chwytéw erystycznych:
Przeinaczanie sensu wypowiedzi przeciwnika:
e Ekwiwokacja (vak-chala) - przyjecie innego znaczenia danego terminu.

(A: On ma nowy koc (nava-kambala).
B: To on ma dziewie¢ kocow (nava-kambala).)

e Fatszywe uogélnienie (samanya-chala) - przeniesienie znaczenia
danego terminu na cata klase przedmiotéw podobnych.
(A: Tego bramina cechuje madros¢ i zacne postepowanie.
B: Jesli kazdy bramin posiadatby madrosé¢ i zacnie postepowat, to
takze braminéw heretykéw cechowataby madros¢ i zacne
postepowanie!)
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Dygresija orientalna
Debata w tradycji indyjskie;

e Wypaczenie metaforycznego uzycie (upacara-chala) - zignorowanie
faktu, ze dany termin zostat uzyty w znaczeniu pierwotnym lub
przenosSnym.

(A: Trybuna wota.
B: To nie trybuna wofa, tylko ludzie stojacy na trybunie.)

Pozorne mankamenty (jati) - zabieg erystyczny opierajacy sie na
nacigganych, pozornych analogiach.
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Dygresja orientalna
Problematyka logiczna w Indiach

Logika w Indiach byta uprawiana w szerszym kontekscie epistemologicznym
— jako zrédto wiedzy o swiecie. Mianem tym okresla sie teorie
rozumowania (anumana) wsparta metalogicznymi regutami jego
uprawomocniania.

Inference (anumana) is knowledge which is preceded by perception, and is
of three kinds, viz., a priori, a posteriori and "commonly seen” (NS I.1.5.).

@ A priori — wiedza o skutku uzyskiwana przez percepcje jego
przyczyny.

@ A posteriori — wiedza o przyczynie uzyskiwana przez percepcje
skutku.

@ Commonly seen — wiedza o jednym zjawisku na podstawie innego, z
ktérym to pierwsze wspotwystepuje.
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Dygresja orientalna
Schematy formuty dowodowej — Nyaya-sitra

1. Teza — Dzwick (paksa, subject)
jest nietrwaty (sadhya, probandum).
2. Ragja:

2a. Na podstawie podobienstwa —
poniewaz dzwiek jest produktem
(posiada wtasnos¢ powstania) (hetu;
probans) , a wszystko, co jest
produktem, jak wskazuje
doswiadczenie, jest nietrwate.

2b. Na podstawie odmiennos$ci —
dzwiek jest nietrwaty, poniewaz jest
produktem (posiada wtasnos¢
powstania), a zgodnie z zasada
ogdlna, to co nie jest produktem (nie
posiada wtasnosci powstania), jak
wskazuje doswiadczenie, jest trwate.

3. Przykfad:
3a. pozytywny — tak jak garnek,

Michat Lipnicki ()
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3b.negatywny — nie tak jak dusza,
przestrzen, itp.

4. Zastosowanie:

4a. pozytywne — garnek, jak i inne
przedmioty, ktére s3 produktem
(posiadaja wtasnos¢ powstania), s3
— jak wskazuje doswiadczenie —
nietrwate, tak tez dzwiek jest
produktem.

4b. negatywne — dusza i tym
podobne substancje nie s3 produktem
(nie posiadaja wtasnosci powstania),
s3 jak wskazuje doswiadczenie trwate.
Dzwiek jednak jest produktem.

4. Konkluzja — zatem skoro dzwiek
jest produktem (posiada witasnos¢

powstania), to jest nietrwaty.
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Dygresja orientalna
Schematy formuty dowodowej — Nyaya-sitra, ver. 2

@ 1. Teza — tam, na gérze (paksa,

subject) jest ogien (sadhya,
probandum).

2. Racja:

2a. Na podstawie podobienistwa —
poniewaz tam na goérze jest dym
(hetu, probans) — a jak wskazuje
doswiadczenie — wszedzie tam, gdzie
jest dym, jest tez ogien

2b. Na podstawie odmiennos$ci —
poniewaz tam na gorze jest dym - a
jak wskazuje doswiadczenie -
wszedzie tam, gdzie nie ma dymu, nie
ma tez ognia.

3. Przykfad:
3a. pozytywny — tak jak w kuchni,
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@ 3b.negatywny — nie tak jak w
jeziorze.

@ 4. Zastosowanie:
4a. pozytywne — w kuchni jak
innych tego typu miejscach, gdzie
mozna stwierdzi¢ obecnos¢ dymu,
mozna tez stwierdzi¢ obecnos$¢ ognia,
tak tez na tej gérze jest dym.
4b. negatywne — w jeziorze, jak i
innych tego typu miejscach — jak
wskazuje doswiadczenie — nie mozna
stwierdzi¢ obecnosci dymu, tym
samym nie mozna stwierdzi¢
obecnosci ognia. Na tej gérze jednak
stwierdzono obecnos¢ dymu.

@ 4. Konkluzja — zatem skoro na

gorze jest dym, to jest tez ogien.
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Dygresja orientalna
Schemat formuty dowodowej — buddyzm

o 1. Teza — Stowo (dzwiek) jest nietrwate (Na gorze jest ogien).
@ 2. Racja — Poniewaz jest wytworzone (Poniewaz na gérze jest dym).

@ 3. Uzasadnienie i przykfad:
3a. pozytywne — cokolwiek jest wytworzone, jest — jak wskazuje
doswiadczenie — nietrwate, tak jak dzban (tam gdzie jest dym, jest —
jak wskazuje doswiadczenie — ogien).
3b. negatywne — cokolwiek jest trwate, jest — jak wskazuje
doswiadczenie — niewytworzone, na przyktad przestrzen (tam gdzie
nie ma ognia — jak wskazuje doswiadczenie — nie ma tez dymu).
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Problematyka logiczna

Zadaniem logiki jest dostarczanie wiadomosci, ktére pozwalaja na
sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych przez nas wnioskowan.

Whioskowanie — to proces myslowy polegajacy na uzasadnianiu na
podstawie pewnych zdan (przestanek) innego zdania (wniosku).
Whioskowanie opiera sie na zatozeniu, ze miedzy przestankami a wnioskiem
zachodzi stosunek wynikania logicznego (o ktérym jeszcze wiele sobie
powiemy).

Whioskowanie w odréznieniu od obserwacji jest uzasadnieniem posrednim.

v

Badanie wnioskowania nie jest analizg zjawisk psychicznych!
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Whioskowanie
Whnioskowanie

Jezeli wniosek wynika logicznie z przestanek i przestanki sa prawdziwe, to i
wniosek jest prawdziwy.

Czyli badajac wnioskowania na gruncie logiki ogranicza sie do badania, czy
miedzy przestankami a wnioskiem zachodzi stosunek wynikania logicznego.

Kazdy, kto zyje z cudzego nieszczescia jest tajdakiem. Kazdy lekarz zyje z
cudzego nieszczescia. A zatem kazdy lekarz jest tajdakiem. J

We wspotczesnej logice mozna wyréznic trzy grupy problemowe:
o logika formalna, ktérej zgtebianiu poswiecimy biezacy rok akademicki
2010/2011;
@ semiotyka logiczna;

@ metodologia nauk.
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\Wprowadzenie szczegétowe Logiczna teoria jezyka

Pojecie jezyka

Jezyk — system znakéw stuzacy do przekazywania mysli, badz informacji
(Malinowski, Logika ogdlna). J

Wyrézniamy jezyki:
@ naturalne;
@ sztuczne;
@ mieszane.
Podstawowe elementy jezyka:
@ Stownik — zaséb stéw danego jezyka;
@ Wyrazenia — stowa oraz ich konfiguracje budowane zgodnie z
regutami sktadni danego jezyka;
@ Reguty sktadniowe — okreslaja w jaki sposéb z wyrazen prostych
tworzy¢ ztozone;

@ Reguty semantyczne — okreslajg przedmioty, do ktérych odnosi sie
dane wyrazenie.
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Logiczna teoria jezyka
Jezyk przedmiotowy i metajezyk

Wyrazenia jezyka przedmiotowego odnosza sie do rzeczywistosci
pozajezykowej. Natomiast wyrazenia metajezyka opisujg rzeczywistos¢
jezykowa. Metajezyk danego jezyka przedmiotowego zazwyczaj jest ten sam
jezyk.

Kazde stwierdzenie fatszywosci jakiegos zdania jest wypowiedzia
metajezykowa.

Paradoks ktamcy:
To zdanie jest fatszywe.

Paradoksalnos¢ powyzszego zdania wynika wtasnie z pomieszania dwoch
pozioméw jezyka — jezyka przedmiotowego z metajezykiem.
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Logiczna teoria jezyka
Zadanie domowe

Jedno z czesto spotykanych sformutowan paradoksu ktamcy brzmi: Pewien
Kretericzyk powiedziat, ze wszyscy Kretericzycy ktamia.

Pytania:
Czym rézni sie to sformutowanie od poprzedniego? Czy nadal jest to
paradoks?
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\Wprowadzenie szczegétowe Logiczna teoria jezyka

Kategorie sktadniowe

Whyrazenia jezykowe mozna podzieli¢ na:
@ sensowne — zbudowane zgodnie z regutami sktadniowymi;

@ bezsensowne — nie zbudowane zgodnie z regutami sktadniowymi.

Méwimy, ze wyrazenia naleza do tej samej kategorii sktadniowej
(syntaktycznej), jezeli zastepujac jedno przez drugie w dowolnym zdaniu
sensownym na powrdt otrzymuje sie zdanie sensowne.

Podstawowe kategorie sktadniowe to: nazwy, zdania, funktory i operatory.
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Logiczna teoria jezyka

W logice, do nazw zalicza sie wszystkie wyrazenia mogace petni¢ funkcje
podmiotu lub orzecznika w zdaniu sensownym postaci ,, X jest Y. J

Znaczenie jezykowe nazwy nazywamy pojeciem w sensie logicznym.
Znaczenie, to spos6b rozumienia danej nazwy w jezyku.

Nazwa ,N" oznacza jakis przedmiot P, gdy prawdziwe jest zdanie , P jest
«N>", czyli gdy mozna ja zgodnie z prawda orzec o tym przedmiocie.

Prosze zwréci¢ uwage na réznice miedzy znaczeniem, a oznaczaniem.
Zwiazek miedzy nazwa, a jej znaczeniem nazywamy relacja konotowania.
Zwiazek miedzy nazwa, a obiektami do ktérych sie odnosi to relacja
denotowania.

Desygnat — to obiekt trafnie oznaczany przez dana nazwe.

Denotacja — zbiér desygnatéw danej nazwy.
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Logiczna teoria jezyka

Kazda nazwa denotuje swoéj zakres, a konotuje swoja tresc. J

Nazwy mozna dzieli¢ na wiele sposobéw:

o ze wzgledu na rodzaj desygnatéw (konkretne, abstrakcyjne, zbiorowe,
niezbiorowe);

@ ze wzgledu na ich przydatnos¢ do roli podmiotu i orzecznika
(indywidualne, generalne);

@ ze wzgledu na aktualng ilos¢ desygnatéw (puste, oznaczajace).
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Logiczna teoria jezyka

Przedmiotem logiki klasycznej sa tylko zdania oznajmujace, tj. zdania w
sensie logicznym. Zdaniom tym przystuguje wtasnos¢ prawdy i fatszu.

Przedmiotowymi odpowiednikami zdan w sensie logicznym s3 stany rzeczy,
np. posiadanie okreslonej cechy, nalezenie obiektu do zbioru, zachodzenie
okreslonego stosunku miedzy wyrazeniami. Znaczenie zdania, to sad w
sensie logicznym.

W logice przyjmujemy tzw. klasyczna definicje prawdy — zdanie jest
prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje stan rzeczy przez nie
komunikowany. Jezeli taki stan rzeczy nie zachodzi, to zdanie to jest
fatszywe.

Zasada dwuwartosciowosci — kazde zdanie jest prawdziwe lub fatszywe. )
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\Wprowadzenie szczegétowe Logiczna teoria jezyka

Funktory
Funktory — to wyrazenia, ktére wraz z wyrazeniami sktadowymi (ich
argumentami) tworza nowe wyrazenia sensowne.

Przyjmijmy, ze kategorie nazw bedziemy oznacza¢ wskaznikami ,,n", a
zdania ,,z". Przy ich pomocy bedziemy charakteryzowa¢ pozostate kategorie
skfadniowe zgodnie z zasada, pozwalajaca konstruowaé wskazniki ztozone
przypominajace utamki. W, liczniku” wystepuje wskaznik kategorii
tworzonej za pomoca funktora, a w mianowniku wskazniki kategorii
argumentéw funktora:

t
ViV2...Vn

Funktor tworzacy wyrazenie t z argumentami vy, vo, ..., vy
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Logiczna teoria jezyka
Funktory

@ Funktor zdaniotwérczy o jednym argumencie zdaniowym — , nie”
wskaznik: § np. ,,Nie ma nic za darmo.”;

@ Funktor zdaniotwérczy o dwédch argumentach zdaniowych — tworzy
zdanie ztozone z dwoma zdaniami sktadowymi — spdjniki: ,,i", ,lub”,
wjesli ..., to...", wskaznik: Z;

@ Funktor zdaniotwérczy o jednym argumencie nazwowym — tworzy
zdanie z jedna nazwa — predykat, wskaznik: %, np. ,, Piotr pije.”;

@ Funktor zdaniotwérczy o dwéch argumentach nazwowych — tworzy
zdanie z dwoma nazwami — predykat dwuargumentowy, wskaznik =,
np. ,,Piotr jest miedzy mfotem a kowadfem.”,
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Logiczna teoria jezyka
Funktory

e Funktor nazwotwdrczy o jednym argumencie nazwowym — tworzy
nazwe z inng nazwg — wskaznik: % np. ,,Ojciec Piotra’,

@ Funktor nazwotwérczy o dwdch argumentach nazwowych — tworzy
nazwe z dwoma nazwami — wskaznik n—’; np. ,, Piotr i Pawet.”,

@ Funktor funktorotwérczy — tworzy funktor z innym funktorem —

z

wskaznik: np. 2 w zdaniu: ,, Sforice jasno swieci.”.
n
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Logiczna teoria jezyka
State i zmienne

Zmienne — s3 to obiekty, za ktére podstawiamy state, ktére nazywamy
wartosciami danej zmienne;j.
Ze wzgledu na to jakiego typu state sa reprezentowane przez zmienne,

wyrézniamy:
@ zmienne nazwowe,
@ zmienne zdaniowe,

@ zmienne predykatywne.
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Logiczna teoria jezyka
Kryterium spéjnosci syntaktycznej

Spdojne (poprawne) syntaktycznie wyrazenie jest nazwa (n), funktorem
(=——) lub zdaniem (z).

ViV2...Vp

Sprawdzenia czy mamy do czynienia z wyrazeniem spéjnym syntaktycznie:

@ Przypisanie poszczegdlnym czeSciom sktadowym wyrazen wskaznikéw
ich kategorii skfadniowej;

@ uproszczenie powstatego ciggu przez ,skracanie” wskaznikéw w sposéb
analogiczny do czynnosci skracania utamkéw — okreslony indeks z
mianownika wskaznika A skraca sie z indeksem tego samego ksztattu z
licznika sasiadujacego z nim wskaznika B;

@ jezeli po skréceniu indekséw otrzymamy wskaznik nazwy, funktora lub
zdania, to wyrazenie jest spojne syntaktycznie.

Michat Lipnicki () Logika 7 pazdziernika 2010 42 / 46



Logiczna teoria jezyka
Kryterium spéjnosci syntaktycznej

Rozwazmy pary zdan:

Q Piotr pije
@ Piotr pije piwo

© Piotr pije ciepte piwo

zn
——n
nnn fnf
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Rozgrzewka

Zanim zajmiemy sie powaznymi problemami logiki formalnej dobrze jest
rozrusza¢ powakacyjny intelekt rozwigzujac zagadki logiczne.

Jestesmy na wyspie, ktéra zamieszkuja dwa typy mieszkancéw: méwiacy
wytacznie prawde rycerze oraz wypowiadajacy same fatsze totry.

e W pewnym ogrodzie znajduja sie trzej mieszkancy A, B oraz C.
Przechodzacy tamtedy przybysz pyta A: , Czy jestes rycerzem, czy
fotrem?” A odpowiada bardzo niewyraznie. Przybysz pyta B co
powiedziat A, a B odpowiada: ,, A powiedziat, ze jest fotrem”. W tym
momencie C méwi: ,, Nie wierz B, on ktamie".

Kim sa B i C?
o Tym razem mamy dwéch mieszkancéw A oraz B. A méwi: ,, Jestem

totrem lub B jest rycerzem’.
Kimsa AiB?
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Rozgrzewka

@ Ponownie mamy trzech tubylcéw A, B oraz C (kazdy z nich jest
rycerzem lub totrem). A i B wygtaszaja nastepujace zdania.
A: Wszyscy jestesmy fotrami.
B: Doktadnie jeden z nas jest rycerzem.
Kim sa A, B oraz C?

A oto zagadka nieco innego rodzaju. |

@ Mamy trzy nagrody A, B oraz C. Nagroda A jest najlepsza, B jest
posrednia, a C jest nagroda pocieszenia. Masz wypowiedzie¢
stwierdzenie; jesli bedzie ono prawdziwe, to obiecuje da¢ ci albo
nagrode A, albo nagrode B, ale gdy bedzie ono fatszywe otrzymasz
nagrode C — nagrode pocieszenia.

Jest tak, ze pozadasz wtasnie nagrody A — jakie stwierdzenie mégtbys
wygtosi¢ wygtosi¢, aby zmusi¢ mnie do obdarowania cie nagroda A?
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Kategorie syntaktyczne — zadanie domowe

Zbadaj poprawnos¢ gramatyczna ponizszych wyrazen:
@ Piotr pije ciepte i wygazowane piwo;

Cztowiek strzela, a Bég kule nosi;

Bozena wykapata sie i bardzo fadnie pachnie;

Bezbarwne zielone idee wsciekle spia;

Niczego nie ma, a jesli cos jest, to jest niepoznawalne..
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