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Kwantyfikatory sylogistyki klasyczne;

W pierwszej czesci niniejszej prezentacji pokazano, ze kwantyfikatory z
TKL s3 pod wieloma wzgledami wyréznione: np. s3 jedynymi
kwantyfikatorami podwdjnie monotonicznymi, jedynymi kwantyfikatorami o
ustalonych zestawach wtasnosci (gdy kwantyfikator traktujemy jako relacje
miedzy podzbiorami uniwersum).

Powstaje naturalne pytanie: czy aparatura pojeciowa zwigzana z
uogélnionymi kwantyfikatorami pozwala w prosty sposéb charakteryzowa¢
rozumowania przeprowadzane w klasycznej sylogistyce?

Podamy kilka przyktadéw (za van Eijck 1984) dotyczacych praw TKL oraz
teorii sylogizmow.
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Trzy operacje

Trzy operacje

Zaktadamy CONS, QUANT i EXT. W tych przypadkach, gdy
kwantyfikatory definiowane sa przez drzewa numeryczne zaktadamy tez FIN.
Definiowanie przez drzewa numeryczne rozumiemy tu jako réwnowaznos¢:
QAB = Rg(|A — B|,|AN B|) dla pewnej relacji Rg okreslonej dla liczb.
Dla kwantyfikatora Q (zdefiniowanego przez Rg) okreslamy:

e QAB = QA(A — B), co-quantifier.
o QAB = —QAB, opposite.
o QAB = —-QA(A— B), dual.
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Trzy operacje

Mamy wtedy:
e Rg = R(m,n)
o Ry(m,n) = R(n,m)
® Ra(m,n) =—R(m,n)
® Ry(m,n) =-R(n,m)

Te trzy operacje tworza (wraz z operacja identycznosci) czteroelementowa
grupe Kleina.

Zatozeniu existential import odpowiada warunek:
EXIMP: (QABV —QAB) = A # 0.
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Niektére prawa TKL

Przypomnijmy niektére prawa TKL: J
Si QAB=QBA konwersja prosta
S, QAB= QBA konwersja prosta

S3 QAB = Q(C — B)(C — A) konwersja przez kontrapozycje
Ss QAB = Q(C—B)(C—A) konwersja przez kontrapozycje

S5 (QAB A @AB) wykluczanie

Se —|(—|CVQAB A —\C)AB) dopetnianie

S5 QAB = QAB implikacja

Ss QAB = QAB implikacja

So QAB = QBA konwersja per accidens
S0 QAB = QBA konwersja per accidens.

W S3: dla dowolnego C, w S4: dla C takiego, ze A C C.
Zauwazmy, ze S, implikuje Sp, poniewaz: QAB = -~QAB.
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Niektére prawa TKL

Warunek kosymetrii ma postac:
COSYM: QA(A— B) = QB(B — A).
Warunek ten gtosi zatem, ze @ jest symetryczny.

Q spetnia COSYM wtedy i tylko wtedy, gdy @ mozna wyrazi¢ jako
alternatywe (by¢ moze nieskonczong) zdan postaci: dokfadnie k elementéw
A nie jest elementami B.

4

Warunek kontrapozycji (odpowiadajacy S3) ma postaé:
CONTRAPOS: QAB = Q(C — B)(C — A).
Warunek CONTRAPOS implikuje warunek COSYM.

Q spetnia CONTRAPOS wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest postaci najwyzej
k elementéw A nie jest elementami B.

v
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Niektére prawa TKL

Prawu S7 odpowiada warunek:
SUBALT: QAB = —-QA(A — B). J

Prawa S5, Se i Sg redukuja sie do S7: J

QAB = —-QA(A - B) = -QAB
-QAB = QA(A— B) = -QAB = QAB
QAB = -QAB = —-QAB = QAB.

Przy zatozeniach Q # (), FIN oraz EXIMP jedynym kwantyfikatorem o
wtasnosciach COSYM i SUBALT jest all.
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Niektére prawa TKL

Prawu Sg odpowiada warunek:
ACCIDENS: QAB = QB(B — A).

S10 otrzymujemy z Sq przez kontrapozycje oraz réwnowaznosci:
QRAB = -QAB i QBA = -QBA.

Warunek ACCIDENS implikuje SUBALT.
Warunki COSYM i SUBALT implikuja ACCIDENS.

Przy zatozeniu EXIMP jedynymi kwantyfikatorami spetniajacymi
ACCIDENS i VARIETY sa no oraz all.
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Sylogistyka

Wszystkie poprawne tryby sylogistyczne otrzymaé mozna z trybu Barbara
poprzez uzycie warunkéw CONSERYV, COSYM oraz SUBALT.

Pamietamy, ze reguty ,filologiczne” poprawnosci trybéw sylogistycznych
méwia (oprécz jakosci oraz ilosci) o roztozeniu terminéw (,braniu
terminéw w catym zakresie”). To ostatnie pojecie znajduje prosta
eksplikacje w warunkach monotonicznosci dla kwantyfikatoréw.

Powiemy, ze @ ma wtasnos¢ lewej dolnej prawie-monotonicznosci, gdy
spetniony jest warunek:

IIMON: QABANA #DNA C A= QAB.

Powiemy, ze @ ma witasnos$¢ lewej gérnej prawie-monotonicznoéci, gdy
spetniony jest warunek:

ITMON: QABAA#DNACA = QAB.

v
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Sylogistyka

Sylogistyka
Podobnie okreslamy warunki: MON|| oraz MON1T oraz podwdjnej
prawie-monotonicznosci: TTMON/], itd. J

Kwantyfikatory TKL spetniaja warunki podwdjnej prawie-monotonicznosci: )

o all jest |[MONTT

@ no jest ||[MON|]|

@ some jest [TMONTT
e not all jest TTMON].
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Sylogistyka

Przy pomocy tych poje¢ mozna zdefiniowac pojecie roztozenia terminéw: ]

@ A jest roztozony w QAB wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest || MON;
@ B jest roztozony w QAB wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest MON|]. J

Przy takim rozumieniu roztozenia terminéw warunki poprawnosci trybéw
sylogistycznych zachowuja swoja waznosé.
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Koniec

Koniec

Wykorzystywalismy ustalenia podane w pracy:

@ van Eijck, J. 1984. Generalized quantifiers and traditional logic. W:
van Benthem, J., ter Meulen, A. (eds.) Generalized quantifiers in
natural language. Foris Publications, Dordrecht, 1-19.

Dalsze informacje o tej problematyce znalez¢ mozna w literaturze
cytowanej na wyktadach 11-12.
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