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1 Wprowadzenie do referencji

Referencje to tak naprawde nazwy zmiennych. Mozemy traktowaé zmienne jako przedmioty
rzeczywiste, a referencje jako ich oznaczenia. Tak jak w $wiecie rzeczywistym, istnieje tylko
jeden konkretny obiekt, niemniej moze on mieé¢ wiele nazw. Referencje to trzeci typ danych
skalarnych (a nie zlozonych) w Perlu obok zmiennych liczbowych i taiicuchéw znakowych.

1.1 Referencje do podstawowych typow zmiennych

Referencje do dowolnych zmiennych tworzymy za pomoca \. Poniewaz referencje to dane
skalarne, przechowujemy je w zmiennych skalarnych, tak jak liczby lub tancuchy znakowe.

use strict;
my @array = (1, 2, 3);

my %hash = (jeden => 1, dwa => 2, trzy => 3);
my $scalar = "Taki sobie skalar";

my $aref = \Qarray;
my $href \%hash;
my $sref = \$scalar;

1.2 Anonimowe listy i hasze

Powyzej zdefiniowaliSmy konkretne zmienne skalarne, tablicowe i haszowe, a nastepnie stwo-
rzyliSmy referencje do nich. W przypadku tablic i haszéw mozna si¢ obejsc bez tego kroku
posredniego, tworzac anonimowe tablice i hasze.

use strict;

my $aref = [ 1, 2, 3 1;
my $href = { jeden => 1, dwa => 2, trzy => 3 };
Operator [...] tworzy liste (moze by¢ pusta) i zwraca automatycznie referencje do tej

tablicy. Podobnie {...} tworzy hasz (takze moze by¢ pusty) i zwraca odpowiednia referencje.
Wewnatrz tych operatoréw zachodza odpowiednio konteksty listowe i haszowe.
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1.3 Sposoby dostepu

use strict;

my @array = (1, 2, 3);

my %hash = (jeden => 1, dwa => 2, trzy => 3);

my $scalar = "Taki sobie skalar";

my $aref = \Qarray;

my $href = \%hash;

my $sref = \$scalar;

print "Kanoniczny sposob dostepu: \n";
print "@{$aref}[0] == $arrayl[0]l\n";

print "%{$href}{jeden} == $hash{jeden}\n";
print "${$ref} == $scalar"

print "Skrocony sposob dostepu, gdy nie ma wieloznacznosci:
print "Q@$aref[0] == $array[0]\n";

print "%$href{jeden} == $hash{jeden}t\n";
print "$$ref == $scalar"

print "Notacja ’strzalkowa’: \n";

print "$aref->[0] == $array[0]\n";

print "$href->{jeden} == $hash{jeden}t\n";

\n";
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1.4 Wygodne wys$wietlanie

Funkcja Data::Dumper pozwala na wygodne i przejrzyste wyswietlanie ztozonych struktur

danych. Radzi sobie nawet z cyklicznymi strukturami.

use strict;
use Data::Dumper;

my $test = {
liczbowo => [1, 2, 3],
slownie => [’jeden’, ’dwa’, ’trzy’],
cykl => $test,

};

print Dumper($test);

1.5 Uwaga!

use strict;
use Data::Dumper;

my Qarray = (1, 2, 3);
my $arefl = \Qarray; # referencja do Q@array
my $aref2 = [ QGarray ] # referencja do koptit

$aref1->[0] = 4;
$aref2->[1] = 5;

print Dumper(\@array);

@array
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2 Tablica tablic

W perlu nie ma prawdziwych tablic wielowymiarowych. Mozna uzyskaé ten sam efekt budujac
tablice tablic, ktore nie réznia sie pod wzgledem funkcji i wydajnosci od prawdziwych tablic
wielowymiarowych. W zaleznosci od liczby zagniezdzen mozna w ten sposéb otrzymac tablice
n-wymiarowe.

2.1 Przyklad: Indeksowany tekst

my Q@tekst;
while (<>) {
chomp;
push(@tekst, [ split(/[\s.,;:\-721)0+/, $_) 1);
}
print "Wyrazem na pozycji (3,5) jest: " . wyraz_n_m(3,5,\Q@tekst) . "\n";
print "Wyrazem na pozycji (10,2) jest: " . wyraz_n_m(10,2,\Q@tekst) . "\n";

sub wyraz_n_m {
my ($n, $m, $tekst) = 0@_;
if($n-1 < @$tekst and $m-1 < @{$tekst->[$n-113}) {
return $tekst->[$n-11->[$m-11];
}

return "Nie ma takiego wyrazu";

}



3 Tablica haszow

Np. reprezentacja grafow za pomoca takiej struktury jest bardzo wygodna i oszczedna. Np.
gdy wierzchotki maja reprezentacje liczbowa, mozna je traktowaé jak indeksy tablicy. Gdy
taki graf ma malo krawedzi nie optaca sie kodowaé¢ wierzchotkow potaczonych za pomoca
tablicy, poniewaz tablica ma tyle elementéw ile wynosci jej najwiekszy indeks (plus jeden).
Hasz bedzie mial tylko tyle elementow ile bedzie krawedzi wychodzacych.

Nie moge akurat wymysle¢ prostego przykladu. Korzystalem juz nie raz z takiej re-
prezentacji, ale byly to zlozone problemy (np. zliczanie kookurencji wyrazéw w korpusach
réwnoleglych).
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4 Hasz tablic

Hasz tablic jest idealna struktura danych, gdy jednemu kluczowi odpowiada wiele wartosci.
Mozemy je wtedy umiesci¢ w tablicy, a referencje do tablicy jako warto$¢ w haszu.

4.1 Przyklad: Lemmatyzator

use strict;

my $lexicon = {
analityk => [ ’analityka_R’, ’analityk_R’ 1],
analityka => [ ’analityka_R’, ’analityk_R’ 1],
analitykach => [ ’analityka_R’, ’analityk_R’ ],
analitykami => [ ’analityka_R’, ’analityk_R’ ],

analityki => [ ’analityka_R’ 1],

analitykiem => [ ’analityk_R’ ],

analityko => [ ’analityka_R’ ],

analitykom => [ ’analityka_R’, ’analityk_R’ ],
analitykowi => [ ’analityk_R’ ],

analityku => [ ’analityk_R’ ],

analityk\ow => [ ’analityk_R’ ],

analityk\a => [ ’analityka_R’ , ’analityk_R’ ],
analityk\e => [ ’analityka_R’ ],
# ... dalsze wptisy

3

while (<>) {
chomp;

print "Lematyzuje zdanie: $_\n";

my Qtokens = split(/[\s.,;:i-?!s(]+/, $_);
foreach my $token (@tokens) {

print "$token : " . join("|", @{$lexicon->{lc($token)}}) ."\n";
}

Wyrazy tekstowe nie zawsze mozna jednoznacznie przyporzadkowaé¢ do jednego lematu.
Gdy uwzglednimy synktretyzm i inne informacje jak np. przypadek, liczba itp., to mamy
jeszcze wiecej wieloznacznosci, czyli dtuzsze listy.
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5 Hasz haszéow

Hasze zawierajace hasze to kolejna bardzo przydatna struktura danych. Jest ona wolniejsza
od struktury wykorzystujaca tablice, ale zawiera tylko dokladnie tyle elementéw ile trzeba.

5.1 Przykiad: Wyszukiwanie bigramoéow

czerwony krzyz
czerwony baron
klucz zapadkowy
klucz udarowy
klucz dekodujacy
program dekodujacy
program rozwoju

Tablica 1: Przykiadowe kolokacje bigramowe

use strict;

my %bigramy = (
czerwony => {
krzyz => 1,
baron => 1,
},
klucz => {
zapadkowy => 1,
udarowy => 1,
dekodujacy => 1,
},
program => {
dekodujacy => 1,
rozwoju => 1,
},
)

while (<>) {
my @tokens = split(/[\s.,;:\-?21)+/, $_);
for(my $i = 0; $i+1 < @tokens; $i++) {
if ($pigramy{$tokens[$i]l}->{$tokens[$jI1}) {
print "Znaleziono bigram : $tokens[$i] $tokens[$i+11";
}
}
¥

Przyktad mozna oczwiscie rozszerzyé¢ do kolokacji o dowolnej liczbie wyrazéw. Wtedy
trzeba jednak stosowa¢ np. rekurencje w celu przegladania struktury danych. Jest to przy
okazji przyklad na prosty automat skonczony lub proste drzewo o dowolnej liczbie rozgatezien.
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6 Inne struktury danych

Za pomoca referencji do tablic i haszéw mozna tworzy¢ struktury danych o dowolnej liczbie
zagniezdzen. Jedynie rozmiar dostepniej pamieci nas ogranicza. Mozemy zbudowaé drzewa,
automaty skonczone lub inne rodzaje graféw, traktowaé hasze jako rekordy, tablice jako n-tki
itp. Nalezy tez pamietaé, ze jedng referencje mozna wykorzysta¢ wiecej niz raz, tworzac w
ten sposob strukture, nie powielajac dane.

my $rodzice = [ quw(Antek Berta) 1];
my $bracia = {
Juzek => {
rodzice => $rodzice,
wiek => 20,

},
Benek => {
rodzice => $rodzcie,
wiek => 25,
},
};

print Dumper($bracia);

Takie struktury przydaja sie przy tworzeniu automatow skoniczonych, za pomoca ktorych
mozna wydajnie zapamietaé i wyszukiwa¢ np. dowolne kolokacje o dowolnej dlugosci.



