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DZIASIAJ

PoPoŜŜegnanie ze statystykegnanie ze statystykąą::

�� KrKróótko o tym, co to znaczy, tko o tym, co to znaczy, ŜŜe ze sobe ze sobąą
korelujkorelująą

�� Jak te korelacje badaJak te korelacje badaćć

�� Kilka Kilka ććwiczewiczeńń praktycznychpraktycznych

�� SkoSkońńczymy 15 min wczeczymy 15 min wcześśniej ;)niej ;)
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ANALIZA DWUZMIENNOWA

�� Centralne pytanie:Centralne pytanie:

Czy miCzy mięędzy badanymi zmiennymi dzy badanymi zmiennymi 
wystwystęępuje zwipuje zwiąązek?zek?

�� WAWAśśNE:NE:
�� ZwiZwiąązek ten nie musi miezek ten nie musi miećć charakteru charakteru 

przyczynowoprzyczynowo--skutkowegoskutkowego

�� Jest to po prostu skojarzenie liczbowe Jest to po prostu skojarzenie liczbowe 
pewnego typupewnego typu
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CO TO OZNACZA W PRAKTYCE?

ĆĆwiczenie:wiczenie:

ProszProszęę na podstawie podanego na podstawie podanego 
opisu spropisu spróóbowabowaćć przewidzieprzewidziećć (i (i 

uzupeuzupełłninićć) brakuj) brakująące dane w ce dane w 
tabeli.tabeli.

Czas: 3 minutyCzas: 3 minuty
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CO TO OZNACZA W PRAKTYCE?

Wniosek:Wniosek:

JeJeŜŜeli istnieje zaleeli istnieje zaleŜŜnonośćść –– jestejesteśśmy w stanie my w stanie 
przewidzieprzewidziećć przybliprzybliŜŜone rozkone rozkłłady dla ady dla 

poszczegposzczegóólnych zmiennych;lnych zmiennych;

I odwrotnieI odwrotnie::

Na podstawie rNa podstawie róóŜŜnicy minicy mięędzy tym, co dzy tym, co 
„„oczekiwaneoczekiwane”” (przy za(przy załłooŜŜeniu, eniu, ŜŜe zachodzi e zachodzi 

zalezaleŜŜnonośćść), a tym co otrzymane mo), a tym co otrzymane moŜŜna na 
badabadaćć sisiłęłę zalezaleŜŜnonośści.ci.
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Współczynnik ρ - Spearmana
Inna nazwa: Inna nazwa: 

wspwspóółłczynnik czynnik korelacji rangowejkorelacji rangowej SpearmanaSpearmana

Zastosowanie:Zastosowanie:

Zmienne porzZmienne porząądkowe i interwadkowe i interwałłowe.owe.

Logika:Logika:

JeJeŜŜeli jest zupeeli jest zupełłna korelacja dodatnia, to kolejnona korelacja dodatnia, to kolejnośćść
(ustawiana na podstawie warto(ustawiana na podstawie wartośści danej ci danej 

zmiennej) bzmiennej) bęędzie dzie taka samataka sama dla obu zmiennych.dla obu zmiennych.



www.logic.amu.edu.plwww.logic.amu.edu.pl

Współczynnik ρ - Spearmana

Zaczynamy od Zaczynamy od rangowaniarangowania zmiennychzmiennych

czyli:czyli:

Dla kaDla kaŜŜdej z analizowanych zmiennych:dej z analizowanych zmiennych:

1.1. PorzPorząądkujemy obserwacje wg wartodkujemy obserwacje wg wartośści ci 
zmiennej zmiennej –– od najmniejszej do najwiod najmniejszej do najwięększejkszej

2.2. Przypisujemy im numer miejsca, na ktPrzypisujemy im numer miejsca, na któórym sirym sięę
znajdujznajdująą

JeJeŜŜeli kilka obserwacji ma teli kilka obserwacji ma tęę samsamąą wartowartośćść ––
przypisujemy im przypisujemy im śśredniredniąą z numerz numeróów w 

wszystkich miejsc, ktwszystkich miejsc, któóre zajmujre zajmująą
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Współczynnik ρ - Spearmana

Osoby badane:Osoby badane:

WyksztaWykształłcenie cenie 
zawodowezawodowe

WyksztaWykształłcenie cenie 
wywyŜŜszesze

WyksztaWykształłcenie cenie 
śśrednie rednie 

WyksztaWykształłcenie cenie 
gimnazjalnegimnazjalne

WyksztaWykształłcenie cenie 
podstawowe podstawowe 

WyksztaWykształłcenie cenie 
wywyŜŜszesze

WyksztaWykształłcenie cenie 
zawodowezawodowe

KolejnoKolejnośćść::

WyksztaWykształłcenie cenie 
podstawowepodstawowe

WyksztaWykształłcenie cenie 
gimnazjalnegimnazjalne

WyksztaWykształłcenie cenie 
zawodowezawodowe

WyksztaWykształłcenie cenie 
zawodowezawodowe

WyksztaWykształłcenie cenie 
śśrednierednie

WyksztaWykształłcenie cenie 
wywyŜŜszesze

WyksztaWykształłcenie cenie 
wywyŜŜszesze

Rangi:Rangi:

11

22

3,53,5

3,53,5

55
6,56,5
6,56,5

Przykład rangowania
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Współczynnik ρ - Spearmana

Obliczenia:Obliczenia:

dd –– rróóŜŜnica pominica pomięędzy rangdzy rangąą dla zmiennej dla zmiennej 
pierwszej a drugiejpierwszej a drugiej

NN –– liczba obserwacjiliczba obserwacji
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Współczynnik ρ - Spearmana

Interpretacja wyniku:Interpretacja wyniku:

�� Kierunek zwiKierunek zwiąązku:zku:
�� WartoWartośćść dodatniadodatnia –– zalezaleŜŜnonośćść

wprostproporcjonalnawprostproporcjonalna

�� WartoWartośćść ujemnaujemna –– zalezaleŜŜnonośćść
odwrotnieproporcjonalnaodwrotnieproporcjonalna

�� SiSiłła zwia zwiąązku:zku:
�� | | ρρ| < 0,3 | < 0,3 –– zalezaleŜŜnonośćść ssłłabaaba

�� | | ρρ| < 0,5 | < 0,5 –– zalezaleŜŜnonośćść śśredniarednia

�� | | ρρ| > 0,5 | > 0,5 –– zalezaleŜŜnonośćść silnasilna
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Współczynnik V - Cramera

Zastosowanie:Zastosowanie:

Przynajmniej jedna zmienna nominalna.Przynajmniej jedna zmienna nominalna.

Logika:Logika:

JeJeŜŜeli jest b. silna korelacja mogeli jest b. silna korelacja mogęę poprawnie poprawnie 
w przybliw przybliŜŜeniu oszacowaeniu oszacowaćć wartowartośści w ci w 

poszczegposzczegóólnych polach tablicy krzylnych polach tablicy krzyŜŜowej.owej.
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Współczynnik V - Cramera

Etapy obliczania:Etapy obliczania:

1.1. Obliczenie wartoObliczenie wartośści oczekiwanychci oczekiwanych

2.2. Obliczenie wspObliczenie wspóółłczynnika czynnika 
pomocniczego pomocniczego –– chi kwadrat (chi kwadrat (χχ22))

3.3. Obliczenie wartoObliczenie wartośści wspci wspóółłczynnikaczynnika

4.4. Interpretacja wynikuInterpretacja wyniku
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Współczynnik V - Cramera

1.1. LiczebnoLiczebnośści oczekiwane:ci oczekiwane:

PrzykPrzykłład:ad:

7070252524242121sumasuma

252525*25/7025*25/7024*25/7024*25/7021*25/7021*25/70Z3Z3

303025*30/7025*30/7024*30/7024*30/7021*30/7021*30/70Z2Z2

151525*15/7025*15/7024*15/7024*15/7021*15/7021*15/70Z1Z1

sumasumaw3w3w2w2w1w1
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Współczynnik V - Cramera

2. Wsp2. Wspóółłczynnik pomocniczy czynnik pomocniczy -- chi chi 
kwadrat (kwadrat (χχ22))

EEijij –– liczebnoliczebnośćść oczekiwana dla danego pola oczekiwana dla danego pola 
w tabeliw tabeli

NNijij –– liczebnoliczebnośćść faktyczna dla danego pola w faktyczna dla danego pola w 
tabelitabeli
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Współczynnik V - Cramera

3. Warto3. Wartośćść wspwspóółłczynnika:czynnika:

k, pk, p –– iloilośćść wartowartośści poszczegci poszczegóólnych lnych 
zmiennychzmiennych

NN –– iloilośćść badanych jednostekbadanych jednostek
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Współczynnik V - Cramera

4. Interpretacja:4. Interpretacja:

SiSiłła zwia zwiąązku:zku:

�� V< 0,3 V< 0,3 –– ssłłaby zwiaby zwiąązekzek

�� V< 0,5 V< 0,5 –– umiarkowany zwiumiarkowany zwiąązekzek

�� V> 0,5 V> 0,5 –– silny zwisilny zwiąązekzek
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Współczynnik korelacji liniowej Pearsonsa

Zastosowanie:Zastosowanie:

Dwie zmienne ilorazoweDwie zmienne ilorazowe

WzWzóór:r:

Interpretacja:Interpretacja:

AnalogicznaAnalogiczna

UWAGA!UWAGA! Dotyczy korelacji Dotyczy korelacji liniowejliniowej
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ZALICZENIE
�� DYDYśśURY:URY:

PoniedziaPoniedziałłekek –– CN315; CN315; od 11.30od 11.30
ŚŚrodaroda –– CN315; CN315; od 13.00od 13.00
PiPiąątek tek –– CN 315; CN 315; od 14.00od 14.00

�� Osoby zapisane Osoby zapisane –– przychodzprzychodząą konieczniekoniecznie
�� Jak ktoJak ktośś nie bnie bęędzie mdzie móóggłł przyjprzyjśćść z z przyczyn przyczyn 

losowychlosowych –– bardzo proszbardzo proszęę o informacjo informacjęę mailemmailem

�� Ok. 10 min na osobOk. 10 min na osobęę
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DZIDZIĘĘKUJKUJĘĘ ZA MIZA MIŁŁY Y 
SEMESTR SEMESTR ☺☺

ZAPRASZAM DO ZAPRASZAM DO 
WYPEWYPEŁŁNIENIA ANKIETNIENIA ANKIET


