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czywiscie

dr Victoria Kamasa (ZSL 1



PRZYPOMNHMY

ZWIAZKI LOGICZNE to
zwigzki analityczne miedzy zdaniami

uwarunkowane wylacznie:
Strukturg tych zdan

Znaczeniem statych logicznych
STAD W NAJBLIZSZE]J PRZYSZEOSCI:

O strukturze zdan
O tlumaczeniach z ludzkiego na logiczne

O znaczeniu statych logicznych

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)
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JAN POJDZIE JUTRO DO KINA
LUB TEATRU I JAN NIE POJDZIE
DO KINA, WIEC JAN
POJDZIEDO TEATRU

JEZELI JAN BIEGA SZYBCIE] NIZ
KATARZYNA, TO KATARZYNA
BIEGA WOLNIE] NIZ JAN

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



NIEDOBRZE, ALE MACIE JESZCZE JEDNA SZANSE

TOMASZ MA WIELKI
CZEROWNY NOS LUB MA MALY
CZERWONY NOS.

TOMASZ MA WIELKI
CZERWONY NOS LUB NIE MA
WIELKIEGO CZERWONEGO
NOSA

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



BRAWO

Rozpoznac strukture, czyli
ustalic siec¢ polaczen

wystepujacych miedzy
poszczegolnymi znakami w
danym wyrazeniu

inaczej

ustali¢ budowe sktadniowa
. danego wyrazenia

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



P JAK TO ZROBIC?

Sposobdw jest wiele...
Najbardziej przyjazny — tzw.
drzewa skladniowe:

* Korzen - rozwazane
wyrazenie

* Wezly - znaki
poszczegolnych tacznikow
(szeroko pojetych)

» Liscie — poszczegc
sktadniki wyraz

dr Victoria Kamasa (ZSL 1IJ)



PRZYKEAD1

]AK /. MATEMATYKI WIADOMO — KOLE]NOSC

DZIALAN WYZNACZAJA NAWIASY

(((11-2)/(22+12))*(3+9))/((5+12)/(11-4))







PRZYKLAD 2

Zatozmy:
Facznikami w tym jezyku sa $ i@
Kazdy tacznik taczy zawsze dwa i tylko dwa
elementy

Sktadnikami wyrazen moga byc¢ wszystkie mate
litery alfabetu tacinskiego

Operacje w nawiasach wykonujemy najpierw

Nasze wyrazenie:

((((asb)@c)s(d@e))@f)s((gsh)@(i@j))

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



dr Victc

((((@$b)@c)S(d@e)@N)3((gSh)@(iI@)))

bria Kamasa (ZSL 1)



((((a$b)@c)$(d@e)@f)$(gh)@(i@j))

dr Victoria Kamasa (ZSL 1IJ)




dr Victoria Kamasa (ZSL 1))



BOMBA 1: —

Sktadnia jezyka taka jak w przyktadzie
)

Wyrazenie wyroznione — zaznaczone
czerwonym kolorem

Wyrazenie:

(((a@ )sa)sc)@d

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)
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dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



BOMBA 2
1 Nowy jezyk:

:1 Lacznikami w tym jezyku sa:
'v"

2
|
4

l<>|l|

Kazdy tacznik laczy zawsze dwa i tylko dwa
elementy

Skladnikami wyrazen moga byc¢ wszystkie
mate litery alfabetu tacinskiego

Operacje w nawiasach wykonujemy najpierw

dr Victoria Kamasa (ZSL 1))



——
e

Wyrazenie:

((( AqQ)— 1)=p)—q
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dr Victoria Kamasa (ZSL 1)




yay: BOMBA3

(J
‘ TEN SAM JEZYK

Wyrazenie:
KOD:

((pvq) A( Aq))— 1)=(p—q)

dr Victoria Kamasa (ZSL



(((pvq)~(r~ql))—r=(p—q)




~ DRZEWA JESZCZE RAZ—

DRZEWA SKEADNIOWE:

» Korzen

rozwazane wyrazenie
« Wezly

znaki poszczegodlnych
tacznikow (szeroko

pojetych)

» Liscie
poszczegolne
wyrazenia

dr Victoria Kamasa (ZSL 1IJ)



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



Pomoge Wam, jezeli
rozwigzecie mojq zagadke:
Samochdd z bandytami
wyjezdza spod banku w kierunku
komisariatu. 30 minut pozniej
samochdd policyjny wyrusza z
komisariatu w kierunku banku.

Oba samochody jadq z
doktadnie tq samgq predkosciq.
Ktory bedzie blizej
komisariatu, gdy sie
spotkajq?

Macie 3 minuty.

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



PRZEANALIZUJMY LIST

czas przecwiczyé umiejetnos¢ szyfrowania...
kluczem do rozbrojenia kolejnych bomb jest rozpoznanie
logicznej formy
zapisanych na nich zdan
nasz jezyk jest bardzo prosty:
zamiast

zdan prostych
uzywamy matych liter tacinskiego alfabetu
zdania tgczymy
symbolami prawdziwosciowych spojnikow
zdan

pomoc uzyskacie od ojca chrzestnego

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



PORA NA DEFINICIE

LOGICZNA FORMA ZDANIA

Zapis  zawierajacy informacje o  wszystkich
wlasnosciach zdania istotnych dla kwestii logiczne;
prawdziwosci tego zdania oraz jego zwigzkow
logicznych z innymi zdaniami.

(Stanosz 1985)

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



LOGICZNA FORMA -CD

UWAGA!
Logiczna prawdziwos¢ zdania nie zalezy od tych jego
wyrazen skladowych, ktore nie s statymi logicznymi.
/LATEM
Forma logiczna musi uwzgledniac:
» state logiczne
 symbole zastepujace to, co miedzy nimi (czyli
zdania proste)

(Stanosz 1985)

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



STAL ICZNE

SEOWA PRAWDZIWOSCIOWE
KWANTYFIKUJACE SPOJNIKI ZDANIOWE
Dobra wiadomosc¢: Wyrazenia, ktore:
Na razie nie sa dla nas Facza dwa zdania LUB
istotne lacza sie z jednym zdaniem
[ch wartos¢ logiczna
zalezy wylacznie od

wartosci logicznej zdan
laczonych

(Stanosz 1985)

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



PRL uzywajq bardzo konkretnych
spojnikow. S3 to spdjniki
klasycznego rachunku zdan.
Zdradze Wam je tylko wtedy, gdy
rozwiazecie nastepujaca zagadke:
W sejfie w ciemnym pokoju lezq 24
rubiny i 24 szmaragdy. Chce zrobi¢
kolczyki dla zony.

Jaka jest najmniejsza ilos¢
kamieni, ktore musze wyciggngc z
sejfu, aby miec¢ pewnosc, ze mam
co najmniej dwa kamienie tego
samego rodzaju?

Macie 3 minuty.

dr Victotia Kamasa (ZSL IJ) www.logic.amu.edu.pl



BRAWO

Spojniki uzywane przez PRL to:

Nazwa Symbol  Zapis Czytamy...
Negacja - —-Pp Nieprawda, ze p
Koniunkcja A P /\q piq
Alternatywa \V qu plub g
Implikacja — P—q Jezelip to q
Rownowaznos¢ = = B yiko wiedy,

P=q gdy g

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



Wazne wskazdéwki na koniec:
1) Zdania proste PRL oznacza
matymi literami lacinskiego
alfabetu.
2) Litery wprowadzane s kolejno,
poczawszy od p, w kolejnosci
pojawiania sie zdan w tekscie.

3) Kolejnosc¢ wigzania
poszczegblnych spojnikéw
0ZNacCzaj3 przy pomocy Nawliasow.
4) Nawiasy pomijaja w przypadku
negacji
5) Badzcie czujnil!

dr Victoria Kamasa (ZSL IJ) www.logic.amu.edu.pl



KLIKA PROSTYCH CWICZEN

Jutro okradniemy sklep lub bank i
podiozymy kilka bomb.

Jesli nie zlapie nas policja, a bedzie
piekna pogoda, to napadniemy na
konwdj.

Jan i Pawet biora udziat w
napadzie.

Karol i Michat sa smiertelnymi
wrogami.

Albo Karol ucieknie z miasta, albo
Michat bedzie miat ktopoty.

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)

(pPVq)Ar
(pAq)—r

p/Aq

pVq



KILKA BARDZIEJ ZtOZONYCH CWICZEN

Jezeli ztapie nas policja, to nie jest prawda, ze p—-(qAr)
jednoczesnie bedziemy zadowoleni z zycia i
bedziemy nadal prowadzi¢ dzialalnos¢

przestepcza.

Skoro jak dotad skutecznie uciekalismy p—(qVr)
przed policja, to znaczy to, ze albo policja nie

jest zbyt dobra w poszukiwaniu przestepcow

albo my jestesmy bardzo sprytnymi

bandytami. (qu)_)(S_)r
Skoro z cala pewnoscia Karol nie lubi )

Michata, albo Michat nie lubi Karola, to jest

co najmniej pewne, ze przy ich pierwszym

spotkaniu dojdzie do krwawej rzezi, jezeli

ktérys z nich szybko nie ucieknie.

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



Mysle, ze jestescie
juz gotowi, by
zmierzyc sie z tym,
co przygotowali dla

Was Perfidni
Rozbdjnicy Logiczni.
Powodzenia!

dr Victoria Kamasa (ZSL IJ) www.logic.amu.edu.pl



dr Victoria Kamasa (ZSL 1))

Skoro jest tak, ze napadamy na
banki albo podktadamy bomby;,
a policja jak dotad nie wpadta
na nasz trop, to z calg
pewnoscia znamy sie dobrze na

naszym fachu, w
przeciwienstwie do policji.




c Rozwalimy ten wielki, ttusty sejf u

0

\)

[

Kowalskich w srode lub w

czwartek, ale tylko wtedy, gdy w
srode bedzie fadna pogoda, a w
czwartek bedzie padat deszcz i
rownoczesnie ani w srode, ani w

czwartek nie bedzie padat sSnieg.

(PVQ)=((rAs)A(=tA-u))

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



Skoro ani Szef Wszystkich
Rozbdjnikow (SWR) ani Wielki
— Witamywacz Wszechczasow (WWW)
nie potrafig wtamac sie do

Michalakow, to albo ich sejf jest
wyjatkowo dobry i do tego maja jakis
skuteczny alarm albo SWR i WWW
cierpig na chwilowe zatamanie
nerwowe.

—-pA-q)—((rAs)V(tAu))

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)
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dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)

Zostatem oddelegowany, by Wam
pomoc w walce z Perfidnymi
Rozbdjnikami Logicznymi.
Polecono mi najpierw sprawdzic, czy
jestescie sobie w stanie z nimi poradzic.
Zacznijmy od czegos prostego:
za chwile podam Wam schemat zdania
zapisanego ich szyfrem.

Waszym zadaniem jest zapisanie na
kartce dowolnego zdania, ktore
odpowiada temu schematowi.
Macie na to 3 minuty.

Oto schemat:

((pPVgQ)Ar)—p




& idze, ze jakos$ sobie radzicie:
PRL to bardzo brutalny gang. Znaja
tylko dwie wartosci:
 PRAWDE (1)
*FALSZ (0)
Czasem mawiajq, ze albo jestes kims ,
albo jestes zerem.
Kazdemu zaszyfrowanemu przez nich
zdaniu nadaja jedng z tych wartosci.
Robia to zawsze tylko na podstawie

¢ : dwoch czynnikow:
" . Wartosci poszczegdlnych zdan
] prostych
Prostych regut méwiacych
¢ dotyczacych znaczenia spdjnikow.

dr Victoria Kamasa (ZSL 1) WWW. |09IC- amu.edu. o



Pewnie chcielibyscie wiedzie¢
jakie sa te reguty.

Nie jestem pewien czy jestescie
juz gotowl je poznac.
Poddam was jeszcze jednemu
testowl.

Podajcie jak najszybciej 5
roznych zdan odpowiadajacych
ponizszemu schematowi:

((pVq@)A-p)—q

dr Victoria Kamasa (ZSL 1J) WWW. |OgiC- amu.edu. p|



To teraz stuchajcie uwaznie, bo
nie bede powtarzal.
Reguty sq nastepujace:

1. Negacja jest prawdziwa
wylacznie gdy poprzedzajace
ja zdanie jest fatszywe.

2. Alternatywa jest falszywa
wylacznie, gdy oba jej cztony
sa falszywe.

dr Victoria Kamasa (ZSL 1J) WWW. |OgIC.amU .edu. p|



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)

3. Koniunkcja jest prawdziwa
wylacznie gdy oba jej czlony s
prawdziwe.

4. Implikacja jest falszywa
wylacznie wtedy, gdy jej pierwszy
czton jest prawdziwy, a drugi -
falszywy.

5. Rbwnowaznosc¢ jest prawdziwa
wylacznie wtedy, gdy oba jej czlony
majq te sama wartosc.

www.logic.amu.euu. i



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)

owtorzmy:

(_Ip ) =1, wtedy i tylko wtedy gdy

p=0
(qu) =0, wtedy i tylko wtedy gdy
p=(q=0
(p/\q) =1, wtedy i tylko wtedy gdy
p=(q=1
(P—q)=0, wtedyi tylko wtedy gdy
p=11Q=0
(P=q)=1, wtedyi tylko wtedy gdy
P=q

www.logic.amu.edu.pl



A teraz sprobujcie
uzupelnic tabele

mgr Victoria Kamasa (ZSL 1J)
dr Victoria Kamasa (ZSL 1J)



A teraz sprobujcie
uzupelnic tabele

JGLYistofEH R ZRLD) WWW.|egie.amu.edu.pl



BRAWO!
Widze, ze catkiem duzo juz
zrozumieliscie.
Pora na ¢wiczenie praktyczne:
Okreslcie wartosc logiczng
wyrazenia:

(((rAq)—1)=p)—q

Wartosci zdan: p=1; g=0;r=o.

Podpowiedz: Rysowaliscie juz strukture
sktadniowa tego wyrazenia. Teraz
wystarczy podstawic¢ wartosci w lisciach
1 systematycznie przenosic sie w gore.

mgr Victoria Kamasa (ZSL 1J) www.logic.amu.edu.pl



(((r.~qQ) —r)=pl)—aq




DOBRZE SOBIE RADZICIE!
Proponuje jeszcze jedno
cwiczenie
Okreslcie wartos¢ logiczng
wyrazenia:

(((pvq)A(rAq))—1)=(p—q)

Wartosci zdan: p=1; q=1;r=o.

Podpowiedz: Strukture tego wyrazenia
tez juz rysowaliscie

dr Victoria Kamasa (ZSL 1) www.logic.amu.edu.pl



dr Victoria Kamasa (ZSL 1)

Mysle, ze jestescie juz gotowi, by
zmierzyc¢ sie z kolejnymi pulapkami,
ktore przygotowat dla Was PRL.
Aby rozbroic¢ kolejna serie
niebezpiecznych bomb nalezy
wpisac tylko wartosc¢ logiczna catego
wyrazenia, ktore jest na niej

napisane.
POWODZENIA!
[ pamietajcie: przede wszystkim
CZUJNosc.







_ BOMBA JESZCZE GOROZNIEJSZA
NN N\




BOMBA GROZNA ZE AZ STRACH
\///\

A7\ Wzl v
™2 &)
AT \

\////\ m» .
((pvq)—(pAr))=(pAr))

pP=0; q=0; r=0

\\\\\/"/"/




dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



TERAZ TO DOPIER(FES RZNA BOMBA

Skoro jest tak, ze skoro duzo
kradniemy (0), duzo kradniemy;, to

kradniemy duzo.
p - duzo kradniemy
(p—p)—p

Wartosc¢ logiczna: o

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



NADAL GROZNA BOBMA

Skoro nasz szef jest wspaniaty (o) albo jego zastepca
jest idiota (1), to nie moze by¢ tak, ze rownoczesnie
nasz szef jest wspaniaty i jego zastepca nie jest
idiota.
p — nasz szef jest wspaniaty
q - zastepca naszego szefa jest idiota

(pvq)—-(pA-q)

Wartosc logiczna: 1

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



NAPRAWDE GROZNA BOMBA

—~

Skoro jest tak, ze [‘a usilnaie stara sie nas
ztapac(1) i réwnoczesnie policjanci to podobno
kompetentni ludzie (1), a jednak jak dotad nas
nie ztapano (1), to zapewne, policja nie stara sie

tak usilnie jak twierdzi, albo poziom jej
kompetencji jest nizszy, niz sie mowi.
p - policja usilnie stara sie nas ztapa¢

q - policjanci to podobno kompetentni ludzie
r - jak dotad nas nie ztapano

(pAQ)Ar)—(-pV-q)

Wartos¢ logiczna: o

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



NA SAM KONIEC

Skoro jest tak, ze cztonkowie naszego gangu
lubia sie wdawac¢ w bajki (1) i réwnoczesnie
nie jest prawda, ze podczas bdjek cztonkowie
gangu uzywaja siekier i toporéw (o) lub ze
tylko sporadycznie ktos ginie podczas tych
bojek (1) to musi by¢ tak, ze wdawanie sie w
bojki jest jedna z ulubionych aktywnosci
cztonkow naszego gangu, podczas ktorej nie
uzywajq oni podczas bojek siekier i toporow i
rownoczesnie niestety nie jest tak, ze tylko
sporadycznie ktos ginie podczas tych bojek.

p - czlonkowie naszego gangu lubig sie wdawac¢ w béjki

q — podczas bdjek czlonkowie gangu uzywaja siekier i
toporow
r - tylko sporadycznie ktos ginie podczas bojek

(pA-(qVvr)—((pA-q)A-T)

Wartos¢ logiczna: 1

dr Victoria Kamasa (ZSL 1)



