JEZYKOZNAWSTWO OGOLNE
Kognitywistyka UAM, rok II
WYKEAD 9: SKEADNIA

JERZY POGONOWSKI

ZAKEAD LOGIKI T KOGNITYWISTYKI UAM

1 Uwagi wstepne

1.1 Osobista refleksja

1. Wedle informacji uzyskanych przez wyktadowce od Dyrekcji IP UAM, wy-
ktad Jezykoznawstwo ogolne zostat wlaczony do programu studidw na dru-
gim roku na kognitywistyce na zyczenie studentéw. Peini on rol¢ niejako
stuzebng wobec wyktadu Jezykoznawstwo kognitywne (trzeci rok).

2. Frekwencja podczas wyktadu 28 kwietnia 2016 roku wyniosta 2,56 pro-
centa.

3. Brak zainteresowania studentéw wyktadem nie ma zadnego znaczenia dla
jego kontynuacji. Wyktadowca wykona zlecenie, ktére otrzymat od Wydziatu
Nauk Spotecznych UAM.

4. Ow brak zainteresowania wyktadem obliguje jednak wyktadowce do prze-
prowadzenia egzaminu z tego przedmiotu ze szczeg6lna uwaga, staranno-
Scia, pieczolowitoscia i troska o wystawienie studentom ocen adekwatnie
odpowiadajacych ich wiedzy oraz umiejetnosci jej wyrazenia. Egzamin jest
przecie nagroda: zdajac kazdy egzamin student potwierdza swoje aspiracje
intelektualne, cieszy si¢ z mozliwos$ci wykazania si¢ wiedza, udowadnia so-
bie oraz innym, ze jest wartoSciowa jednostka.

1.2 Przedmiot skladni

O przedmiocie sktadni tak pisze si¢ w klasycznym opracowaniu Grochowski, Ka-
rolak, Topolifiska 1984 (strona 11):



Przedmiotem sktadni jest opis relewantnych wtasciwosci wyrazen zlo-
zonych w poszczeg6lnych jezykach naturalnych, tzn. wtasnosci istot-
nych z punktu widzenia sposobéw ich tworzenia z wyrazen prostych
i ich funkcjonowania w aktach komunikacji. Sktadnia jest zatem teo-
rig (czeScig teorii jezyka), ktora formutuje reguty tworzenia wyrazein
ztozonych (kompozycji) o ré6znym stopniu owej ztozonosci lub opi-
suje pewne wlasciwosci regularnie wystgpujace w wyrazeniach zto-
zonych. Innymi stowy, skladnia jest zbiorem regut (prawidet, formut)
odzwierciedlajacych prawidlowosci taczenia si¢ (kombinatoryki) wy-
razen prostych w wyrazenia ztozone.

Dodajmy do tej charakterystyki kilka ogélnych uwag:

1. Zdaniem piszacego te stowa geneza sktadni nalezy do najwigkszych zagadek
lingwistycznych.

2. Rozumienie jezyka oraz sprawne postugiwanie si¢ nim zaktada znajomos$¢
regut sktadniowych. Nie jest przeciez tak, ze uczymy si¢ na pamiegcé wszyst-
kich zdan, ktérych uzywamy w komunikacji. Tak nauczy¢ si¢ mozna znacze-
nia nowo poznanego wyrazu lub morfemu. W przypadku zdan jest inaczej:
to znajomos$¢ regul sktadniowych pozwala nam tworzy¢ coraz to nowe wy-
powiedzi.

3. Poziom sktadniowy to pierwszy z omawianych na wyktadzie pozioméw je-
zykowych, na ktérym wystepuje potencjalnie nieskoriczona liczba jednostek
— zdan prostych oraz zlozonych. To, ze jest potencjalnie nieskoficzenie wiele
zdan prostych wida¢ chociazby na przyktadzie ogélnego schematu Partia
bedzie rzqdzita przez n lat, gdzie za n podstawi¢ mozna dowolny liczebnik.
Dowolne dwa zdania mozna potaczy¢ np. koniunkcja, tworzac zdanie, a wigc
réwniez zdan zlozonych jest potencjalnie nieskoniczenie wiele.

4. Podstawowa kategoria sktadniowa (syntaktyczna) to zdanie. Charakterystyka
tej jednostki jezykowej moze bra¢ pod uwage: wiasnosci syntaktyczne, wla-
sno$ci semantyczne, wlasnosci prozodyczne.

Na samym poczatku dzisiejszego wykladu konieczne jest wyrazne stwierdze-
nie, ze podajemy tu niezwykle uproszczona wizj¢ sktadniowa. Wspodiczesne teorie
sktadniowe (a jest ich niezliczone mndstwo) to koncepcje niezwykle wyrafinowane
pojeciowo. Ich przedstawienie wymagatoby oméwienia szeregu niezbednych pre-
liminariéw, na co nie mozemy sobie pozwoli¢ w wykladzie o charakterze pomocni-
czym. Podkreslamy zatem, ze dzisiejsza prezentacja jest brutalnie uproszczonym



obrazem zaleznos$ci sktadniowych, w dodatku dos¢ tradycyjnym. Zdajemy sobie
sprawe, ze niektére z wprowadzanych dalej terminéw nie sa opatrzone w precy-
zyjne definicje, ale sa jedynie poSrednio charakteryzowane.

Zachgcamy stuchaczy do obejrzenia nieduzej prezentacji Pana dra Konrada
Juszczyka Sktadnia — przeglad pojec:

http://www.slideshare.net/Linguist/skadnia-przegld-poj2012

W ksiazce Grzegorczykowa 2007 na stronie 108 autorka jako podstawowe
czynniki w tworzeniu wypowiedzi wymienia:

1.

2

Stuc

Wybor okreslonego schematu zdania (bedqcy konsekwencjq wyboru gtéw-
nego czasownika) lub wypowiedzi niezdaniowe;j.

Przyjecie okreslonej postawy modalnej nadawcy i wybor odpowiedniego jej
wyktadnika.

Zastosowanie zasad rozwijania grup i podporzadkowywania sobie cztonow
sktadniowych, sygnalizowanego przede wszystkim za pomocq form fleksyj-
nych.

Roznorakie przeksztatcenia schematow.

Stosowanie zasad budowy zdan ztozonych.

Kategorie syntaktyczne

hacze wyniesli ze szkoty wiedz¢ na temat kategorii sktadniowych proponowa-

nych dla jezyka polskiego. Wymieniano z pewnoscia:

1

2.

. CzeSci zdania. Patrzymy na rysunek.

Podmiot. Patrzymy na rysunek.

. Orzeczenie. Patrzymy na rysunek.

. Dopetnienie. Patrzymy na rysunek.

. Okolicznik. Patrzymy na rysunek.

. Przydawka. Patrzymy na rysunek.

. Rodzaje zdari podrzednie ztozonych. Patrzymy na rysunek.

. Zdania bezpodmiotowe. Zmierzcha sig.



3 Relacje syntaktyczne

W wyrazeniach ztozonych pewne ich czgsSci moga okresla¢ inne, np. wyraz maty
w maty pies okresla wyraz pies. Ta relacja okreslania pozwala na wydzielanie
pewnych konstrukcji ztozonych z wyrazéw, ma takze okreslone wlasnosci seman-
tyczne. Proszg zauwazy¢, ze maly pies jest psem, a jeSli ktos§ zdat egzamin na
piatke, to oczywiscie zdat egzamin. W pewnych przypadkach wystepuja, powiedzmy,
kolizje migdzy skladniowymi a semantycznymi wlasnos$ciami tej relacji (np. rze-
komy ojciec niekoniecznie jest ojcem, byly kolega juz nie jest kolegq).

1. Walencja. To liczba argumentdéw, ktére przyjmuje czasownik. Majac na my-
§li tg liczbe, méwi sig takze o wlasnosciach konotacyjnych czasownika.

2. Hipotaksa. To, najog6lniej méwiac, podrzednosé sktadniowa.
3. Parataksa. To, najog6lniej méwiac, rownorzednosé sktadniowa.

4. Zwiqzek zgody. Tarelacja (nazywana tez kongruencjq) zachodzi migdzy dwo-
ma elementami tworzacymi konstrukcj¢ w zdaniu, gdy oba zgadzaja si¢ co
do pewnych informacji gramatycznych (w tym sensie, zZe oba je posiadaja).
W wyrazeniu maty pies oba elementy zgadzaja si¢ co do: przypadka, liczby,
rodzaju.

5. Zwiqzek rzqdu. Tarelacja nazywana jest tez rekcjq i zachodzi migdzy dwoma
elementami zdania, gdy znaczenie gramatyczne jednego z nich wymusza na
drugim przyjmowanie okre§lonych znaczen gramatycznych. Méwi si¢ np.,
ze czasowniki rzqdzq wyrazeniami, petniacymi funkcje dopetnien (np. pa-
tiens zdania z czasownikiem przechodnim niesie w jezyku polskim informa-
cje biernika). Zwiazkiem rzadu moga tez by¢ potaczone dwa rzeczowniki: w
wyrazeniu wycie skazarica drugi czlon w jezyku polskim niesie informacje
dopetniacza (i tak by¢ musi w polskim).

6. Zwiqzek przynaleinosci. Ta relacja, zwana tez adiunkcjq leksykalng zacho-
dzi migdzy tym elementami zdania, z ktérych jeden (zwykle czasownik) jest
nadrzedny sktadniowo wobec calej grupy, a drugi jest, méwiac jezykiem
szkolnym, nieodmienny. Dla przyktadu: Teraz zaspiewam.

7. Akomodacja syntaktyczna. Wszelkie wymagane sygnalty zaleznoSci sktadnio-
wej.

8. Temat i remat. Temat to to, o czym w danym zdaniu si¢ méwi, za$ remat to
to, co méwi si¢ o temacie. Niektérzy zamiast femat 1 remat uzywaja termi-
néw topic oraz comment, odpowiednio. Zaznaczanie tematu w réznych jezy-
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kach moze wygladaé réznie: uzywa si¢ do tego szyku, intonacji, specjalnych
partykul, itd.

9. Datum i novum. Datum to informacja juz znana, novum to informacja nowa.

4 Konstrukcje syntaktyczne

Konstrukcje sktadniowe moga by¢ endocentryczne (gdy cata konstrukcja petni
identyczng funkcje¢ sktadniowq jak doktadnie jeden z jej cztonéw) lub egzocen-
tryczne — gdy np. cala (powiedzmy, dwa wyrazy potaczone spdjnikiem) konstruk-
cja pelni t¢ sama funkcje¢ sktadniowa co kazdy z jej cztonéw (w tym przypadku:
dwéch) oddzielnie. Maty pies jest konstrukcja endocentryczna, a prawo i sprawie-
dliwosé¢ jest konstrukcja egzocentryczng.

1. Schemat sktadniowy zdania. W charakterystyce tego pojgcia odwotamy sig
do cytatu (Grzegorczykowa 2007, 112):

Schemat zdania to uogélniona posta¢ zdania empirycznego, w
ktoérej abstrahuje si¢ od sktadu leksykalnego zdania, od budowy
wewnetrznej grup, od porzadku linearnego, od cztonéw luZnych.
Opiera si¢ on na wlasciwosciach konotacyjnych czasownika.

2. Sktadniki bezposrednie. W zdaniach wyrdézni¢ mozemy ich komponenty, ktére
z kolei mozemy dalej rozcztonkowywaé, az do dotarcia do elementéw syn-
taktycznie prostych. Podstawowy podzial zdania to (w tym ujeciu) podziat
na grupg podmiotu oraz grupe orzeczenia. Dalsze sktadniki bezposrednie sg
(z reguly) konstrukcjami endocentrycznymi. Zasady owego dzielenia wy-
znaczone sg przez akomodacj¢ syntaktyczng. Patrzymy na rysunki.

3. Drzewa sktadnikow bezposrednich. Zdaniu mozemy przyporzadkowaé jego
drzewo sktadnikow bezposrednich (takie, jakie ukazano na rysunkach).

4. Drzewa dependencji. W tej koncepcji sktadniowej nadrzednym elementem
zdania jest jego czasownik. Traktowany jest on zatem tak, jak predykat w
jezyku logiki pierwszego rzedu. Posiada zatem stosowna liczbe argumentéw
(okreslong przez jego walencj¢). Patrzymy na rysunek.

5. Inne pomysty. Nie ma powodu, aby nie szuka¢ innych jeszcze rozwiazaf dla
reprezentacji sktadniowej zdain. Mozna np. uznaé, ze elementem nadrzed-
nym w zdaniu jest jego temat. W przypadku kazdego nowego ,,pomystu-
na-sktadni¢” trzeba jednak pamigtaé, ze zachowana powinna zostaé jakas



forma zgodnosci sktadni z semantyka, ze nowa propozycja powinna lepiej
od starych koncepcji zdawaé sprawe ze zjawisk sktadniowych w jezykach
Swiata, ze wreszcie powinna mieé, nazwijmy to tak, potencjat logiczno-
obliczeniowy, czyli ze z jej pomoca mozliwe jest dokonywanie formalnych
obliczen na elementach poziomu sktadniowego oraz ze nie stwarza ona ja-
kiego$ zasadniczego konfliktu z ustaleniami logiki (w szczegdlnosci, pra-
wami semantyki logicznej).

6. Transformacje. To operacje na strukturach sktadniowych, pozwalajace na ich
przeksztalcanie. Przyktadem moze byé pasywizacja: przeksztatcanie zdania
w stronie czynnej w zdanie w stronie biernej.

Twierdzi si¢, ze w kazdym jezyku ustali¢ mozna pewna liczbe (zwykle kil-
kadziesiat) podstawowych schematéw zdaniowych. W ksigzce Grzegorczykowa
2007 wymienia si¢ kilka nastgpujacych przykladéw dla jezyka polskiego (strona
113):

1. Schematy blokujqce mianownik, oparte na tzw. czasownikach niewtasciwych.

2

Swita. Warto si¢ uczy¢.

2. Schematy konotujqce jednego aktanta w mianowniku. Prezes $pi. Prezydent
czuwa.

3. Schematy konotujqce jednego aktanta w mianowniku i wyrazajqce predykat
przymiotnikowo lub rzeczownikowo w potqczeniu z czasownikiem positko-
wym by¢, staé sig i in. Maria jest niewinna. Marian staje si¢ gangsterem.

4. Schematy konotujqce dwdch aktantow, oparte gtownie na czasownikach ozna-
czajgcych czynnosci skierowane na obiekt lub oznaczajqcych doznania z
wskazaniem na przyczyne. Prezes lubi kota. Prezydent boi si¢ kota.

5. Schematy konotujqce trzech aktantow, odnoszqce sig gtownie do przekazu
przedmiotow lub wartosci (informacji). Zenon daje Krystynie gruszke.

6. Schematy konotujqce czterech aktantow, odnoszqce sig gtownie do sytuacji
powodowania przemieszczania sig obiektéw. Minister przenosi akta z willi
generata do muzeum.

7. Schematy konotujqce uzupetnienia zdarzeniowe (wyrazane zdaniem lub bez-
okolicznikiem). Krystyna wie, ze Wactaw dtugo nie pociagnie.

Wigcej przyktadéw (dla jezyka polskiego) znajda stuchacze np. w pracach:
Grochowski, Karolak, Topolifiska 1984 lub Saloni, Swidziriski 1998.



5 Reguly tworzenia zdan zlozonych

W ksiazce Grzegorczykowa 2007 wymienia si¢ trzy typy zdan ztozonych jezyka
polskiego (strona 116):

1. Zdania tqczone na zasadzie semantycznej.

(a) Parataktyczne (wspotrzedne). Zakochat si¢ i kompletnie zgtupial.

(b) Hipotaktyczne (podrzedne). Zakochat si¢, poniewaz kompletnie zgtu-
piat.

2. Okreslnik (zastgpnik) grupy imiennej zdania nadrzednego (zdania relatywne).
Kto myfdli, ten jest rozumny.

3. Konotowane przez predykat zdania nadrzednego (zdania intensjonalne, do-
petniajqce). Widze, ze nadciaga katastrofa.

Dalej, autorka wymienia pigé typow zdan parataktycznych:

1. Zestawienie zdarzer (stanow rzeczy) na zasadzie przestrzennej i czasowej,
lub tez jakiegos innego myslowego powiqzania. Sprzedal konia, a uzyskane
pieniadze przepit.

2. Przeciwstawianie: proste zauwazanie roznic i przeciwstawianie stanow z
ukrytym rozumowaniem. Marian jest grzeczny, ale podstepny.

3. Alternatywa, czyli informacja, ze zachodzi jeden 7 dwéch pomyslanych sta-
now rzeczy. Pacjent jest chory lub pijany.

4. Wskazywanie na skutek. Agata zamawia pizz¢ z rabarbarem, bo lubi wita-
miny.

5. Doprecyzowanie. Prezydent jest prawnikiem, czyli nie tamie prawa.

Wedle autorki relacje semantyczne wyrazane hipotaktycznie sprowadzaja si¢
do trzech typow:

1. Niektore przypadki porownywania zdarzen (stanow rzeczy). Zachowuje sie
tak, jakby miat poparcie spoleczne.

2. Zwiqzki temporalne migdzy zdarzeniami. Wyszia za maz, zanim ukonczyta
studia.



3. Powiqzania przyczynowo-skutkowe miedzy zdarzeniami. Ucieszylby sig¢, gdyby
zaptacit wyzszy podatek.

Wreszcie, ostatni z tych typéw (czyli zdania przyczynowo skutkowe) obej-
muje:

1. Zdania przyczynowe zwykte. Umarta, poniewaz zjadta zapiekank¢ na dworcu
w Kutnie.

2. Zdania 7 niedostateczng przyczynq. Chociaz zjadta zapiekanke na dworcu w
Kutnie, to zyje do dzis.

3. Zdania z przyczynq logiczng (hipotetyczng). Skoro nie podpisal nominacji,
to widocznie miat powody.

4. Zdania celowe. Wyjechal, aby zacza¢ nowe zycie.
5. Zdania warunkowe. Jesli mnie nie zbatamucisz, pdjde do klasztoru.

6. Zdania skutkowe. MySlat tak intensywnie, ze az si¢ spocit.

Na marginesie pozwolimy sobie doda¢, ze w jezykach Swiata spotyka si¢ rézne
sposoby wyrazania polaczen zdan. W przypadku zdan ztozonych wspétrzednie do-
minujace sa trzy typy (Majewicz 1989, 218):

1. sekwencja zdan prostych taczonych spdjnikami (np. jezyki indoeuropejskie)
2. bezspdjnikowa sekwencja zdan prostych (np. wiele jezykow izolujacych)
3. sekwencja zdan prostych taczonych droga afiksacji (np. japonski).

Natomiast zdania ztozone podrzednie moga by¢ wyrazane na nastgpujace spo-
soby (Majewicz 1989, 219):

1. sekwencja zdafi prostych polaczonych zaimkami wzglednymi (np. polski)
2. atrybutyzacja zdai podrzgdnych (np. japoniski)

3. konstrukcja teleskopowa (np. chinski, tajski).



5.1 Przyklad: zgony, ordery, siostry szarytki

Stuchacze zechca zwrdci¢ uwage na réznice znaczeniowe wystgpujace w podanych
parach zdan ztozonych:

1. | Umart i dostat jakiS order. Dostat jaki$ order i umart.
2. | Umart, bo dostat jakis order. Dostat jaki$ order, bo umart.
3. | Umarl wigc dostat jakis order. Dostat jaki$ order wigc umart.
4. | Umart, chociaz dostat jakis$ order. Dostat jakis order chociaz umart.
5. | Umart, gdy dostat jakiS order. Dostat jaki$ order gdy umart.
6. | Umart, mimo ze dostat jaki$ order. Dostat jaki$ order, mimo ze umart.
7. | Nie dos¢, ze umarl, to dostat jaki$ order. | Nie do$¢, ze dostat jakis order, to umart.
8. | Umarl, ale dostat jaki$ order. Dostat jakis$ order, ale umart.
9. | Umarl, zanim dostat jakis order. Dostat jaki$ order zanim umart.
10. | Umart dzigki temu, ze dostat jakis order. | Dostat jakis$ order dzigki temu, ze umart.

Stuchacze zechca si¢ rOwniez zastanowic, jaka jest struktura logiczna poda-
nych par wypowiedzi. Jakim zdaniom je¢zyka rachunku predykatéw pierwszego

rzgdu moga odpowiadac powyzsze pary zdafi?

W ksiazce Grochowski, Karolak, Topolifiska 1984 podaje si¢ charakterystyki
okoto pigcdziesigciu relacji semantycznych, wyrazanych przez zdania ztozone.

Przywotajmy tez przyklad podany przez Marka Tokarza (i trochg przez nas
zmodyfikowany):

1.

Zmarta.

. Zmarta po urodzeniu.
. Zmarta zaraz po urodzeniu.

. Zmarta zaraz po urodzeniu dziecka.

Zmarta zaraz po urodzeniu dziecka przez siostre.

madzenia zakonnego.

. Zmarta zaraz po urodzeniu dziecka przez siostre szarytke.

. Zmarta zaraz po urodzeniu dziecka przez siostre szarytke wydalong ze zgro-

Stuchacze zechca zastanowic sig, co wiemy o zmarlej z kazdego z podanych
(coraz bardziej ztozonych) zdafh.




6 Typologie syntaktyczne

Jezyki Swiata mozemy klasyfikowac ze wzgledu na wystepujace w nich kategorie
oraz relacje i konstrukcje syntaktyczne. W podanych nizej przyktadach stosujemy
nastgpujace, powszechne w lingwistyce oznaczenia:

1. Dt — determinatum, czton okre§lany
2. Ds — determinans, czton okreSlajacy
3. S —subject, podmiot

4. V —verb, orzeczenie

5. O - object, dopetnienie

6. A —agens, wykonawca czynno$ci

7. P — patiens, odbiorca czynnoSci
Nizej podamy przyktady tylko trzech typologii syntaktycznych:
1. Typologia szyku w polaczeniach elementu okreslajqcego i okreslanego.

2. Typologia morfosyntaktyczna Milewskiego.

3. Typologia szyku elementow S, V oraz O.

6.1 Typologia szyku okreslajace-okreslane

Mozliwe sa dwie sytuacje:
1. Dt poprzedza Ds (np.: wietnamski, tajski, suahili)
2. Ds poprzedza Dt (np.: japoniski, chifiski, angielski).

Moze tez by¢ tak, ze niektdre cztony okreslajace stoja przed, a inne za cztonami
okreslanymi. W polskim np. przydawka przymiotnikowa (Ds) z reguly poprzedza
Dt, natomiast przydawka dopetniaczowa (Ds) z reguly nastepuje po Dt, por.: wielki
prezes, ulubienica prezesa. We francuskim krétkie przymiotniki (Ds) poprzedzaja
okreslany rzeczownik, za$ przymiotniki dtugie (Ds) nastgpuja po okre§lanym rze-
czowniku.
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6.2 Typologia morfosyntaktyczna

Wedtug Milewskiego, jezyki §wiata podzieli¢ mozna na szes$¢ typéw, w zaleznoSci
od tego, jakie Srodki morfosyntaktyczne wykorzystywane sa dla wyrazania naste-
pujacych zaleznosci sktadniowych:

1. Podmiotu do orzeczenia: S —V.
2. Agensa do orzeczenia: A -V.
3. Patiensa do orzeczenia: P —V.

4. Cztonu okreslajqcego do okreslanego: Ds — Dt.

Oczywiscie kazdy jezyk uzywa wybranych srodkéw morfosyntaktycznych dla
wyrazenia tych zaleznos$ci. Milewski twierdzi jednak, ze zaden jezyk nie wyko-
rzystuje czterech réznych wyktadnikéw tych relacji, a jedynie dwa lub trzy ich
rodzaje, a wszystkie jezyki Swiata mozna pogrupowaé w sze$¢ typéw. Oznaczmy
te rodzaje wyktadnikéw przez a, b oraz ¢ (moga to zatem by¢, np.: szyk, afiksacja,
lub inne jeszcze sposoby wyrazania znaczen gramatycznych). Klasyfikacje Milew-
skiego podaje tabela (Milewski 1967, Majewicz 1989):

Relacja/Typ | I | II | IIT | IV | V | VI
S-V ala| a a|aj a
A-V a|/bla|bj|al|b
P-V bla|b a|b| a
Ds — Dt c|lc|b|b|lal|a

Zacytujmy komentarz do tej tabeli z ksiazki Majewicz 1989 (strona 216):

Typy I i II obejmuja jezyki dysponujace trzema réznymi wyktadni-
kami formalnymi dla wyrazenia tych stosunkéw, przy czym w ty-
pie pierwszym, do ktérego naleza — wedlug Milewskiego — np. je¢-
zyki indoeuropejskie, semito-chamickie, uralskie, attajskie, chirisko-
tybetariskie, agens jest formalnie réwny podmiotowi, a w typie dru-
gim (obejmujacym, wedlug Milewskiego, ,,wigkszoS¢ jezykoéw kauka-
skich”, baskijski, jezyki paleoazjatyckie, sumeryjski), nierozréznialne
formalnie sa podmiot i pacjens; w jezykach obu tych typow wyste-
puje formalne rozréznienie migdzy zdaniem (z orzeczeniem) a grupa
nominalng (Ds—Dt — z formalnym wyktadnikiem genetywu). W jezy-
kach typu trzeciego nastgpuje identyczno$¢ agensa i podmiotu oraz
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Stuchaczy zainteresowanych bardziej wspotczesnymi pogladami i ustaleniami
dotyczacymi typologii morfosyntaktycznej zachgcamy do lektury nowszych opra-

pacjensa z cztonem okreslajacym, a w jezykach typu czwartego — pa-
cjensa i podmiotu oraz agensa i cztonu okreslajacego. W jezykach
typu piatego formalnie identyczne winny by¢ podmiot, agens i czton
okreSlajacy, natomiast w jezykach typu szdstego — podmiot, agens i
czton okreSlany. Jezyki typéw III-VI maja zatem tylko po dwa wy-
ktadniki formalne wyrazajace owe cztery wyzej wyliczone stosunki.
Milewski wskazywat na szczegdlnag rzadkos¢ jezykow zaklasyfikowa-
nych zwlaszcza do typéw V 1 VI, a jako przyklady jezykéw poszcze-
g6lnych typéw podal: hopi, jezyki indonezyjskie (typ I11), jezyki eski-
moskie, saliskie, majariskie, niektére kaukaskie (typ 1V), niska — dia-
lekt tsimshianski znad rzeki Nass (typ V), oraz tunica, guarani, tsim-
shian (typ VI).

cowan. Mozna tez zajrze¢ np. na strong:
https://en.wikipedia.org/wiki/Morphosyntactic_alignment

6.3

Zachecamy stuchaczy do obejrzenia krotkiej prezentacji Pana dra Konrada Jusz-

Typologia szyku

czyka Typologia jezykow wedtug szyku wyrazow:
http://www.slideshare.net/Linguist/typologia-jzykw-wg-szyku-wyrazw

W jezykach Swiata znajdujemy wszystkie sze$¢ mozliwych kombinacji ele-
mentéw S, V oraz O (przy czym niektére kombinacje wystgpuja znaczaco czgsciej

niz inne):

1.
2.
3.

4.
5.
6.

Trzeba oczywiscie pamigtaé, ze chodzi tu o szyk odbierany jako ,,najbardziej
naturalny”. W wielu jezykach szyk wymienionych elementéw pozostaje dos¢ swo-
bodny. Szyk ten jednak ma istotne znaczenie, jesli to wtasnie on jest wykladnikiem

Typ SOV: japoniski, koreanski, tamil, tybetariski, . ..
Typ SVO: angielski, polski, chifiski, niemiecki, igbo, jawajski, . ..

Typ VSO: semickie (arabski, hebrajski), celtyckie (szkocki, irlandzki, walij-

ski), polinezyjskie (samoanski, hawajski), . ..
Typ VOS: malgaski, fidzyjski, ...
Typ OVS: hixkaryana, apalai, arecuna, . ..

Typ OSV: nadeb, hupda shavante (Amazonia).

znaczen gramatycznych.
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Na koniec zauwazmy, ze w jezykach o szyku S — V oraz Dt — Ds zaciera si¢ lub
wrecz znika réznica migdzy prostym zdaniem a fraza nominalng (np. w tajskim).
W takim przypadku nie ma wigc mozliwosSci odréznienia Pies jest maty od Maty
pies.

7 Wesola dygresja: kilka podstawowych pojec lingwistyki
matematycznej

7.1 Uwagi wstepne

We wspdlczesnych teoriach sktadni logicznej zaktada sig, Ze jezyki etniczne moga
zostaé opisane w terminach (réznego rodzaju) gramatyk kategorialnych. Tworca
pierwszego takiego formalnego opisu byt Kazimierz Ajdukiewicz (1935). Obec-
nie dysponujemy wieloma rodzajami gramatyk kategorialnych, znacznie subtel-
niejszych od owego pierwowzoru. Pét wieku temu rozpoczeto takze intensywne
badania nad gramatykami formalnymi w ogdélnosci. Opisuje si¢ jezyki formalne,
rézne typy gramatyk generujqcych takie jezyki oraz rézne rodzaje automatow ak-
ceptujacych (rozpoznajacych) jezyki formalne. Rozwazania te daty poczatek lin-
gwistyce matematycznej. To osobna dyscyplina matematyczna, majaca — Z oczZywi-
stych powodéw — liczne zastosowania w badaniach jezykéw etnicznych. Ponadto,
lingwistyka matematyczna powiazana jest réwniez z teoriq obliczer oraz z logikq
matematyczng.

W lingwistyce matematycznej rozwaza si¢ jezyki jako zbiory stéw zlozonych
z elementéw pewnego alfabetu. W szczegdlnosci, wszystkie jezyki logiki mate-
matycznej sa jezykami w tym rozumieniu. Natomiast tak pojmowane jezyki sa z
kolei pewnego rodzaju strukturami algebraicznymi: kazdy jezyk jest pewng algebra
stéw, dla ktérych okreSlona jest funkcja konkatenaciji.

Wyrazenia ztozone jezykéw formalnych nie sg jedynie ciggami symboli: maja
one takze (jednoznaczna) strukture syntaktyczng, odzwierciedlajaca ich budowe
(m.in. takze proces ich generowania). Tak wigc, na przyktad termy i formuty je-
zyka logiki pierwszego rzedu sa drzewami. Strukture drzewa maja réwniez np.
obliczenia dokonywane w odpowiednim jezyku formalnym.

W tym punkcie przypomnimy niektére wybrane podstawowe pojecia doty-
czace jezykow formalnych oraz konstrukcji, ktore pozwalaja je generowac i rozpo-
znawacd, czyli — odpowiednio — gramatyk formalnych oraz automatow. Nie przy-
wotujemy natomiast twierdzen teorii gramatyk i automatéw. Zainteresowany czy-
telnik zechce skorzystaé z literatury przedmiotu.
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7.2 Kategorialny opis jezyka

Ograniczymy si¢ do nastgpujacych uwag, dotyczacych samej idei kategorialnego
opisu jezyka (sztucznego badZ naturalnego). W opisie takim ustala si¢ pewien zbiér
kategorii, ktore przypisywane sa wyrazeniom badanego jezyka. Kategorie te moga
by¢ proste (np.: nazwa, zdanie), badZ zfozone. Kategorie ztozone przypisuje si¢
tym wyrazeniom, ktére — potaczone z wyrazeniami okreslonych kategorii — daja w
wyniku wyrazenia réwniez Scisle okre§lonej kategorii. Dla przykltadu, wyrazenie,
ktére w polaczeniu z dwoma zdaniami daje w wyniku zdanie, otrzyma kategorig
funktora, o (dwdéch) argumentach zdaniowych i wartosci, bedacej zdaniem. Argu-
mentami funktoréw moga by¢ inne funktory — otrzymujemy w ten sposéb calg
hierarchi¢ coraz to bardziej ztozonych kategorii. W opisie kategorialnym przyj-
muje si¢ takze odpowiednie regufy skracania — reguly ustalajace, w jaki sposob
ciag wystepujacych po sobie kategorii skréci¢ mozna do jednej kategorii. W po-
danym wyzej przyktadzie, jesli mamy ciag kategorii: zdanie, funktor zdaniowy
(dwuargumentowy) o argumentach zdaniowych, zdanie, to ciag ten skrécimy do
ciagu jednoelementowego: zdanie. Reguly skracania pozwalajg ustalac, ktére ciagi
kategorii daja (w wyniku konsekwentnego wykonania wszystkich skrécer) intere-
sujaca nas kategori¢ — np. kategori¢ zdania. W ten spos6b zagadnienie poprawnosci
syntaktycznej zostaje zredukowane do przypisania wyrazeniom kategorii oraz re-
gul skracania. W przypadku sztucznych jezykéw logiki zagadnienie to zostato w
petni rozwigzane. W przypadku jezykow etnicznych sprawa jest o wiele bardziej
skomplikowana: zaréwno zestawy kategorii, jak i posta¢ regut skracania sa tu o
wiele bardziej ztozone.

Kategorialny opis jezyka ma wielka zalet¢ — pozwala mianowicie na konse-
kwentne budowanie semantyki dla opisywanych jezykéw, a przy tym semantyki
w Scisle okres§lonym sensie zgodnej ze sktadnia. Bez szczeg6téw natury technicz-
nej powiedzmy jedynie, ze denotacje dla wyrazen prostych kategorii sa jako§ z
g6ry zadane, natomiast denotacje kategorii ztozonych (czyli funktor6w) sa zawsze
odpowiednimi funkcjami, o argumentach wyznaczonych przez kategorie argumen-
tow rozwazanego funktora i o warto$ciach wyznaczonych przez kategori¢ wartosci
tego funktora. Cata semantyka przyjmuje postac (teorio-mnogos$ciowej) hierarchii,
w ktorej wystepuja wytacznie przedmioty okre§lonych rodzajow oraz ré6znego typu
funkcje.

7.3 Jezyki formalne

Jezyki formalne to zbiory ciagéw symboli z ustalonego alfabetu (czasem uzywa
si¢ tez terminu: stownik). Kazdy taki ciag wyposazony jest tez w pewna strukture
syntaktycznq, gdy jezyki okreslane sa poprzez gramatyki generujace ciagi lub przez
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automaty rozpoznajace ciagi.

Niech V' bedzie niepustym zbiorem skonczonym, zwanym alfabetem. Skofi-
czone ciagi elementéw zbioru V nazywamy stowami nad alfabetem V.

Zbiér wszystkich stéw nad alfabetem V' oznaczamy przez V*.

Stowem nad kazdym alfabetem jest stowo puste, nie zawierajace zadnego sym-
bolu i oznaczane przez €.

Zbiér V* — {e} bedziemy oznaczali V. Jest to zatem zbiér wszystkich nie-
pustych stéw nad alfabetem V.

Jesli V = {a1,...ap} orazx = a;, ...a; iy = aj, ...a;, sa stowami nad
V, to ich ztoZeniem (konkatenacjq) nazywamy stowo xy = a;, . ..a;.a;j, ... a;,,.

Operacja ztozenia jest taczna, jej elementem neutralnym jest stowo puste. Tak
wigc, zbiér V* wraz z operacja ztozenia tworzy pélgrupe (jest to poétgrupa wolna,
generowana przez V).

Dtugosciq stowa nazywamy liczbg wystgpujacych w nim symboli. Dtugosé
stowa z jest oznaczana przez |x| i definiowana indukcyjnie (dla z € V* oraz a €
V).

e |g|=0
o |ax|=|z|+ 1.

Przez indukcje okreslamy tez operacje¢ odbicia zwierciadlanego (dla x € V*
oraza € V):

o (ax)f = 2Ra.

Operacje —; lewostronnej réznicy oraz —, prawostronnej réznicy stow okre-
Slamy warunkami:

o x —y=2zjeSliz=yz
e v —; y = ¢, jeSli nie istnieje 2 taki, ze x = yz
o r—py==zjeSliz =2y
e r —,y = ¢, jesli nie istnieje z taki, ze v = zy.

Moéwimy, ze x jest podstowem y, gdy istnieja z,w € V* takie, ze y = zzw.
Przy tym:

o Jedli zw # ¢, to x jest podstowem wiasciwym y.
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e Jesli z = ¢, to x jest podstowem poczatkowym y.

e Jesli w = ¢, to x jest podstowem koricowym .

Jesli x jest podstowem y, to piszemy = < y.

Kazdy podzbidr L zbioru V* nazywamy jezykiem nad alfabetem V. Zauwazmy,
ze istnieje kontinuum jezykéw nad dowolnym niepustym skoficzonym alfabetem.

Zdefiniujemy kilka operacji na jezykach:

e Operacje teoriomnogos$ciowe: sumy, iloczynu, réznicy, réznicy symetrycz-
nej, iloczynu kartezjanskiego jezykéw sa definiowane w sposob oczywisty.

e Odbiciem zwierciadlanym jezyka L nazywamy jezyk: LT = {zf : x € L}.

e ZtoZeniem jezykow Li i Lo nazywamy jezyk: L1Lo = {zy:x € Ly Ay €
Lo}

e Potege zloieniowq jezyka definiujemy indukcyjnie: L° = {e}, L"T! =
LL™. Z kontekstu bedzie zawsze jasno wynikaé, czy méwimy o potedze
ztozeniowej, czy kartezjanskiej jezyka.

e Domknigciem jezyka L nazywamy jezyk: L* = | L".
n

Poszczegdlne klasy jezykéw moga by¢ zamknigte na pewne operacje: sumy,
iloczynu, itp. Dla przyktadu, méwimy, ze klasa K jezykéw jest zamknigta ze wzgle-
du na uzupetnianie, gdy dla kazdego alfabetu V' i kazdego jezyka L C V*: jesli
L e K, to (V*— L) € K. Podobnie dla innych operacji na jezykach.

Niech V' bedzie dowolnym alfabetem i zat6zmy, ze kazdemu symbolowia € V
przyporzadkowano nowy, dowolny alfabet 3, oraz ze podana zostata funkcja f :

V — p(¥%), gdzie ¥ = |J X,. Funkcja f przyporzadkowuje przy tym kazdemu
acV
symbolowi a € V pewien niepusty jezyk f(a) C (X,)*. Rozszerzamy ja na caty

zbidr V'* poprzez warunki:
. fle)=¢
o f(ax)= f(a)f(z),dlaa € Vorazzx € V*.

Wtedy oczywiscie f(ajas...an) = f(a1)f(a2)... f(ay). Definiujemy teraz
funkcje f* : p(V*) — p(X*) przez warunek (dla kazdego L C V*):

(L) = f@).

zeLl
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Jezyk f*(L) nazywamy wynikiem zastosowania podstawienia f do jezyka L.
Szczegblnym przypadkiem podstawienia jest homomorfizm: podstawienie f okre-
Slone na V' nazywamy homomorfizmem jezykéw, gdy dla kazdego a € V jezyk
f(a) jest jezykiem jednoelementowym. Jesli jezyk jednoelementowy identyfiko-
wac z jego jedynym elementem, to homomorfizmem jest funkcja f, ktéra kazdemu
elementowi a € V przyporzadkowuje stowo f(a) € 3. Wtedy f(ajasz...a,) =
f(a1)f(a2)... f(a,), gdzie sktadanie po prawej stronie réwnosci rozumiane jest
jako ztozenie stéw (a nie jezykoéw). Przy takim rozumieniu, homomorficzny obraz
jezyka jest jezykiem. RéznowartoSciowe homomorfizmy okreslone na V* nazy-
wamy izomorfizmami jezZykow.

7.4 Gramatyki formalne

Gramatykq nazywamy kazdy uktad G = (K, V, P, S) taki, ze:

e K jest skoficzonym alfabetem. Jego elementy to symbole nieterminalne.

V' jest skoiczonym alfabetem. Jego elementy to symbole terminalne.

Zbiory V oraz K sg rozlaczne.

P jest skoficzonym zbiorem par stéw nad alfabetem K UV takich, ze pierw-
szy element pary nie jest sfowem pustym. A zatem P C (KU V)T x (K U
V)*. Elementy zbioru P nazywamy produkcjami (albo regutami przepisy-
wania).

S € K jest wyr6znionym elementem zbioru K. Nazywamy go symbolem
poczatkowym.

Jesli (z,y) € P, to bedziemy pisali x — y (z ewentualnym indeksem przy —,
odnoszacym si¢ do rozwazanej gramatyki).

Moéwimy, ze stowo y € (K U V)* wyprowadzamy w jednym kroku ze stowa
x € (KUV)* w gramatyce G, jesli istnieja stowa uy, ug, v1, vy € (K UV)* takie,
ze:

® T = U1V1U

® Y = UjVoUY

o (v1,v2) € P (czylivy —¢g v2).
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Jesli x wyprowadzamy w jednym kroku z y, to piszemy x = ¢ y. Niech =,
oznacza przechodnie domknigcie relacji =¢. Jesli x =, y, to méwimy, ze x
mozna wyprowadzi¢ z y w gramatyce G.

Moéwimy, ze stowo x jest generowane przez gramatyke G, jezeli S =(, .
Jezykiem generowanym przez gramatyke G nazywamy zbior stow:

L(G)={z: S =}
Moéwimy, ze gramatyka G jest:

e typu 1, albo kontekstowa, gdy kazda jej reguta ma postaé A8 — a)f,
gdzie A € K oraz i # ¢;

e typu 2, albo bezkontekstowa, gdy kazda jej reguta ma postaé A — ), gdzie
Ae K,

e typu 3, albo prawostronnie liniowa, gdy kazda jej reguta ma posta¢ A — xB
lub A — z, gdzie A € K.

Czasem o gramatykach, ktére nie maja zadnych ograniczen na posta¢ regut
przepisywania méwimy, ze sa typu 0.
Moéwimy, ze jezyk L C V* jest:

o typu 0 (albo rekurencyjnie przeliczalny), gdy L jest generowany przez jakas
gramatyke G = (K, V, P, S);

e typu 1 (albo kontekstowy), gdy L jest generowany przez jaka$ gramatyke
kontekstowa G = (K, V, P, S);

o typu 2 (albo bezkontekstowy), gdy L jest generowany przez jaka$ gramatyke
bezkontekstowa G = (K, V, P, S);

o fypu 3 (albo regularny), gdy L jest generowany przez jaka$ gramatyke pra-
wostronnie liniowa G = (K, V, P, S).

Jesli oznaczymy przez £; klase wszystkich jezykow typu 4, gdzie 0 < ¢ < 3,
to zachodza nastgpujace inkluzje wlasciwe:

£3C£2C£1C£0.
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7.5 Automaty

Automatem skoriczonym nazywamy kazdy uktad M = (Q, %, 6, qo, F') taki, ze:

e () jest skoficzonym zbiorem stanéw

. jest alfabetem, nazywanym alfabetem wejsciowym
e §:Q x X — Q jest funkcjq przejscia
e ¢o € Q jest wyréznionym stanem poczqtkowym

o I C (@ jest zbiorem stanéw koricowych (albo: akceptujqacych).

Dla dowolnego automatu skoficzonego M = (Q, X, 4, qo, ') mozemy jego
funkcje przejscia § rozszerzy¢ do funkcji § : @ x X* — @ tak, aby zachodzity
warunki (dla dowolnych g € @), s € ¥* oraz a € %):

* 0(q,6) = q

e 5(q,sa) = 6(5(q, 8),a).

_ Mowimy, ze stowo s € X~ jest akceptowane przez automat skoriczony M, gdy

0(qo,s) € F.Zbiér L(M) wszystkich stéw akceptowanych przez M nazywamy
Jjezykiem akceptowanym przez M. Mamy zatem:

L(M) = {s€X*:6(qo,s) € F}.

Jezyki akceptowane przez automaty skonczone nazywamy jezykami regular-
nymi. Nie czynimy tu zamieszania w terminologii, gdyz mozna dowies¢, ze jezyki
regularne w tym sensie, to to samo, co jezyki regularne w sensie oméwionym dla
gramatyk.

Klasa wszystkich jezykéw regularnych nad alfabetem - to najmniejsza klasa
X taka, ze:

e PeX

o {¢} X

e jeslia € ¥, t0o {a} € X

o jesli L, Lo e X,to L1 ULy € X
o jesli L1, Lo € X, to L1 Ly € X

19



e jesli Le X, to L* e X.
Automatem skoriczonym ze stosem nazywamy kazdy uktad
M= (Q,%,T,6,q0, 2o, F)
taki, ze:
e () jest skoriczonym zbiorem stanéw

e 3 jest alfabetem, nazywanym alfabetem wejsciowym

I" jest skoficzonym zbiorem, nazywanym alfabetem stosowym

§:Q x (XU{e}) xT' = p(Q x I'*) jest funkcjq przejscia
e gp € @ jest wyr6znionym stanem poczqtkowym
o 7y € I jest symbolem poczatkowym

o I C (@ jest zbiorem stanéw koricowych (albo: akceptujqcych).

Konfiguracjq automatu M nazywamy tréjke (g, s,) taka, ze ¢ € Q, s € ¥*
oraz y € I'*.

Relacjq przejscia automatu M nazywamy dwuargumentowa relacje = migdzy
konfiguracjami automatu M, zdefiniowang nastgpujaco:
== {((¢q,as,27),(d,5,77)) : (¢,7) € 6(q,a,7)}U{((¢,5,27),(d',5,7"7)) :
(¢'.7') € é(a,e,7)}-

Takze przechodnie zwrotne domknigcie powyzszej relacji nazywa si¢ relacja
przejscia automatu M.

Automaty ze stosem akceptuja jezyki bezkontekstowe. Takze na odwrét, kazdy
jezyk bezkontekstowy jest akceptowany przez pewien automat ze stosem.

Klasa wszystkich jezykéw bezkontekstowych:

e jest zamknigta ze wzgledu na operacje sumy, ztozenia i domknigcia;

e nie jest zamknigta ani ze wzglgdu na operacje iloczynu, ani ze wzglgdu na
operacj¢ uzupetnienia.

Z kolei, klasa wszystkich jezykéw kontekstowych jest zamknigta na nastgpu-
jace operacje:

e sumy
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przekroju

zlozenia

domkniecia

odbicia zwierciadlanego

podstawiania jezykéw kontekstowych nie zawierajacych stowa pustego.

O jezykach typu 0 (rekurencyjnie przeliczalnych) méwi si¢ wigcej w rozwaza-
niach dotyczacych matematycznych modeli obliczalnosci.

8 Uwaga redakcyjna

Niniejsza notatka stanowi jedynie hastowy przewodnik po tresciach oméwionych
na wyktadzie. Tresci poruszane na dzisiejszym wyktadzie omawiane sa w ksiazce
Grzegorczykowa 2007, w rozdziale 8. Bardziej szczegétowo skladnia jezyka pol-
skiego oméwiona zostata w Grochowski, Karolak, Topolifiska 1984 oraz Saloni,
Swidzifiski 1998. Kilka uwag o typologiach syntaktycznych znalez¢é mozna w Ma-
jewicz 1989. O lingwistyce matematycznej poczyta¢ mozna w Blikle 1971 lub w
wielu nowszych opracowaniach.
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