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Zagadnienia do Zapamigtania-Ze-Zrozumieniem (ZZZ) podawane byty na kon-
cu kazdej prezentacji. Proponujemy stuchaczom zwrécenie szczegdlnej uwagi na
nastgpujace definicje, typy zadan oraz dowody twierdzen:

1 Definicje

1.

10.

Operacje na zbiorach: suma, iloczyn, réznica, dopetnienie, réznica syme-
tryczna, produkt kartezjanski.

Wtasnosci relacji dwuargumentowych: zwrotno$é, przeciwzwrotnosé, syme-
tria, asymetria, antysymetria, przechodnios$¢, euklidesowos¢, spdjnosé, se-
rialnos¢.

Relacja réwnowaznoSci, klasa abstrakcji elementu z wzgledem relacji R,
zbiér ilorazowy X/ R. Definicja i przyktad.

. Operacje na relacjach binarnych: konwers, ztozenie. Definicja i przyktad.

. Funkcja ze zbioru X w zbiér Y, iniekcja ze zbioru X w zbidr Y, surjekcja

ze zbioru X na zbidr Y, bijekcja ze zbioru X na zbidr Y, ciag nieskoriczony.

. Zbiory réwnoliczne, zbidr nieskonczony w sensie Dedekinda, zbior przeli-

czalny, zbidr nieprzeliczalny. Definicja i przyktad.

. Ciag ograniczony. Definicja i przyktad.

. Wzér dwumianowy Newtona.

Prawdopodobienistwo zdarzefi w skoriczonej przestrzeni probabilistyczne;j,
prawdopodobieristwo zajscia zdarzenia A pod warunkiem, ze zaszto zdarze-
nie B.

Relacja czgSciowego porzadku, relacja liniowego porzadku, tadcuch, anty-
taincuch, porzadek dyskretny, porzadek gesty, izomorfizm zbioréw czg¢§ciowo
uporzadkowanych.



11. Element najmniejszy, minimalny, najwigkszy, maksymalny w zbiorze czg-
Sciowo uporzadkowanym. Definicja i przykiad.

12. Zbiér dobrze uporzadkowany. Definicja i1 przyktad.

13. Algebra. Podaj przyktad algebry. Dziatanie przemienne, dziatanie taczne,
element neutralny dla dziatania, element odwrotny (dla z wzgledem o), ho-
momorfizm struktur, izomorfizm struktur, kongruencja.

14. Aksjomat ciaglosci.

15. Ciag zbiezny do liczby g. Ciag rozbiezny, ciag rozbiezny do granicy niewla-
Sciwej.

16. Ciag spetniajacy warunek Cauchy’ego (ciag Cauchy’ego).

17. Granica funkcji w punkcie: definicja Cauchy’ego, definicja Heinego.
18. Ciaglos¢ funkcji w punkcie: definicja Cauchy’ego, definicja Heinego.
19. Ciagtos¢ funkcji w zbiorze, jednostajna ciagtos¢ funkcji w zbiorze.

20. Przestrzen z metryka euklidesowa, przestrzenn metryczna, metryka taksow-
kowa.

21. Iloraz r6znicowy funkcji, pochodna funkcji w punkcie.
22. Opisz interpretacj¢ geometryczng / mechaniczng pochodnej funkcji.

23. Wzory na pochodne funkcji:
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( xr) = 27 (}) = T2
(sinz) =cosxz | (cosz) = —sinx
(tg x)/ - cos12 x (Ctg .73), _sin12 x
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24. Pochodna: sumy / réznicy / iloczynu / ilorazu / ztozenia funkcji / funkcji
odwrotne;j.

25. Ekstremum lokalne funkcji.



2 Typy zadan

1.

2.

Pokaz, ze podana zalezno$¢ nie jest prawem rachunku zbioréw.

Wyznacz p(p(X)) dla podanego zbioru X.

. Sporzadz diagram, pokazujacy miedzy ktérymi elementami danego zbioru

zachodzi podana relacja.

. SprawdZ, czy podana relacja ma wybrane wlasnosci.
. Oblicz granicg ciagu o podanym wyrazie ogélnym.
. ZnajdZ rozwinigcie (a + b)".

. Podaj tabelke dziatania okreslonego na danym skoficzonym zbiorze.

Oblicz druga pochodna podanej funkcji.

Dowody

. Korzystajac z definicji (z,y) = {{z}, {z,y}}, udowodnij, ze (a,b) = (¢, d)

wtedy i tylko wtedy, gdy a = coraz b = d.

. Udowodnij przez indukcje matematyczna, ze jesli X jest zbiorem skoriczo-

nym o n elementach, to zbidr potegowy (X ) ma 2" elementow.

. Udowodnij, ze zbiér wszystkich liczb pierwszych nie jest skoficzony.

. Udowodnij, ze jesli R jest relacja réwnowaznos$ci na zbiorze X, to dla do-

wolnych z,y € X: xRy wtedy i tylko wtedy, gdy [z]r = [y]r-

. Udowodnij, ze zaden zbi6r nie jest rownoliczny z rodzing wszystkich swoich

podzbioréw.

. Udowodnij Lemat Koniga.

. Udowodnij przez indukcje¢ matematyczna nieréwno$¢ Bernoulliego:

1+d)">1+n-d

. Udowodnij, ze (f - g)' = f'- g+ [ - ¢’ dla dowolnych funkcji f oraz g.



