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Plan na dzis

Opowiemy o wybranych zagadkach logicznych z dokonanych niedawno
ttumaczen ksigzek Raymonda Smullyana:

e Alicja w Krainie Zagadek. Opowies¢ w Stylu Lewisa Carrolla
dla Dzieci Ponizej Osiemdziesigtki. Podstawa przektadu: Alice in
Puzzle-Land. A Carrollian Tale for Children Under Eighty. Penguin
Books, 1982. ISBN 0 14 00.7056 7. Pierwsze wydanie: Wiliam
Morrow and Company, Inc., New York, 1982.

e Labirynty Logiczne. Podstawa przektadu: Logical Labyrinths. A K
Peters, Wellesley, Massachusetts, 2009. ISBN 978-1-56881-443-8.

@ Magiczny Ogréd George’a B. i Inne Zagadki Logiczne. Podstawa
przektadu: The Magic Garden of George B. And Other Logic Puzzles.
Polimetrica, International Scientific Publisher, Monza Milano, 2007.
ISBN 978-88-7699-063-3.
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More brain-teasers by
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genius on earth

RAYMOI\D bMULLYAN

Raymond M. Smullyan
INTRODUCTION BY MARTIN GA Rkt
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Pozytki z zagadek Smullyana

Oto kilka waloréw dydaktycznych zagadek Smullyana: )

e Zywe narracje logiczne. Humor. Zaopatrzenie wszystkich zagadek we
wskazéwki lub rozwigzania.

e Wyrazne odréznienie poje¢ semantycznych (sad, prawda, fatsz) od
pragmatycznych (przekonanie, szczero$¢, ktamstwo, stwierdzanie).

o Ciekawe interpretacje twierdzen metalogicznych (maszyny logiczne
Smullyana, dowodliwos¢ jako zywienie przekonan).

o Studenci Matematyki: Logika = Balon Algebry przeciazony Balastem
Filozoficznym.

o Studenci Humanistyki: Logika = Matrix (dla Maszyn, nie dla Ludzi).

Jerzy Pogonowski (MEG) Alicja, Labirynty i Magiczny Ogréd Szklarska Poreba 2010 4 / 40



Alicja w Krainie Zagadek Lustrzana Logika

Lustrzana Logika
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Lugizie Leflke
Lustrzana Logika

Humpty Dumpty przedstawia zasady Lustrzanej Logiki: J

@ Warunek 1. Lustrzany Logik jest catkowicie szczery. Bedzie
utrzymywat te i tylko te stwierdzenia, w ktére rzeczywiscie wierzy.

o Warunek 2. Jesli Lustrzany Logik kiedykolwiek utrzymuje jakis
stwierdzenie, to utrzymuje takze, ze nie wierzy w to stwierdzenie.

e Warunek 3. Dla dowolnego stwierdzenia prawdziwego, Lustrzany Logik
zawsze utrzymuje, ze wierzy w to stwierdzenie.

o Warunek 4. Jesli Lustrzany Logik w co$ wierzy, to nie moze wierzy¢
takze w tego zaprzeczenie.

@ Warunek 5. Dla dowolnego stwierdzenia, Lustrzany Logik albo wierzy
w to stwierdzenie, albo wierzy w jego zaprzeczenie.
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Lugizie Leflke
Lustrzana Logika

o Twierdzenie 1. Kiedykolwiek Lustrzany Logik w co$ wierzy, to wierzy,
ze w to nie wierzy.

@ Twierdzenie 2. Dla dowolnego stwierdzenia prawdziwego, Lustrzany
Logik wierzy, ze wierzy w to stwierdzenie.

@ Dowod 1. Wez dowolne stwierdzenie o, w ktére wierzy Lustrzany
Logik. Poniewaz wierzy on w «, wiec utrzymuje o (na mocy warunku
1), a stad utrzymuje, ze nie wierzy w v (na mocy warunku 2), a stad
wierzy, ze nie wierzy w o (na mocy warunku 1).

@ Dowod 2. Wez dowolne stwierdzenie prawdziwe .. Na mocy warunku
3, utrzymuje on, ze wierzy w «. Poniewaz utrzymuje, ze wierzy w a, a
jest szczery (warunek 1), wiec wierzy, ze wierzy w .
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Alicja w Krainie Zagadek Lustrzana Logika

Lustrzana Logika

Pokazemy, ze ponadto:

e Twierdzenie 3. Lustrzany Logik nie wierzy w zadne stwierdzenie
prawdziwe.

o Twierdzenie 4. Lustrzany Logik wierzy we wszystkie stwierdzenia
fatszywe.

o Twierdzenie 5. Ktokolwiek, kto wierzy we wszystkie stwierdzenia
fatszywe i w zadne prawdziwe i kto jest nadto szczery w wyrazaniu
swoich przekonah — kazda taka osoba musi spetniaé pie¢ powyzszych
warunkéw, ktére charakteryzuja Lustrzanych Logikéw.

Lustrzana Logika jest zatem oparta na pewnej konsekwencji odrzucajacej. )
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Alicja w Krainie Zagadek Lustrzana Logika

Lustrzana Logika

3. Wez dowolne stwierdzenie o, w ktére wierzy Lustrzany Logik. Na mocy
twierdzenia 1, wierzy on, ze nie wierzy w a. Wtedy nie moze tez wierzy¢,
ze wierzy w « (poniewaz, na mocy warunku 4, nigdy nie wierzy w cos$ i
zaprzeczenie tego czego$). Poniewaz nie wierzy, ze wierzy w a, wiec « nie
moze by¢ prawdziwe, bo gdyby byfo prawdziwe, to, na mocy twierdzenia 2,
wierzytby, ze wierzy w «.. Ale on nie wierzy, ze wierzy w o — a zatem «
nie moze by¢ prawdziwe. Tak wiec, Lustrzany Logik nigdy nie wierzy w
jakiekolwiek stwierdzenie prawdziwe: wszystkie rzeczy, w ktére wierzy
Lustrzany Logik sa fatszywe.

4. Wez dowolne stwierdzenie fatszywe ««. Na mocy warunku 5, albo wierzy
on w «, albo wierzy w —a.. Nie moze wierzyé w —a, poniewaz —« jest
prawdziwe! A zatem wierzy w fatszywe stwierdzenie a.
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Alicja w Krainie Zagadek Lustrzana Logika

Lustrzana Logika

5. Przypusémy, ze osoba jest catkowicie szczera i nadto wierzy we
wszystkie stwierdzenia fatszywe i tylko w takie stwierdzenia. Poniewaz jest
szczera, wiec spetnia oczywiscie warunek 1.

Jesli chodzi o warunek 2, to przypusémy, ze utrzymuje ona stwierdzenie «.
Whtedy rzeczywiscie wierzy w o (poniewaz jest szczera). Jest zatem
fatszem, ze nie wierzy ona w «. Ale wierzy ona we wszystko, co jest
fatszem — nawet w rzeczy fatszywe o jej whasnych przekonaniach! Tak
wiec, poniewaz jest fatszem, ze nie wierzy w «, i poniewaz wierzy we
wszystko, co jest fatszem, wiec musi wierzy¢é w fatszywy stan rzeczy, ze nie
wierzy ona w o — inaczej méwiac, wierzy ona, ze nie wierzy w a. A
poniewaz wierzy, ze nie wierzy w «, wiec utrzymuje, ze nie wierzy w o
(poniewaz jest szczera). A zatem spetnia warunek 2.
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Alicja w Krainie Zagadek Lustrzana Logika

Lustrzana Logika

Jesli chodzi o warunek 3, to wezmy dowolne stwierdzenie prawdziwe a.
Poniewaz « jest prawdziwe, wiec osoba ta nie moze wierzy¢ w «.. Poniewaz
nie wierzy w o, wiec musi wierzy¢, ze wierzy w « (poniewaz wszystkie jej
przekonania sa nietrafnel). Wtedy, poniewaz wierzy, ze wierzy w «, to musi
utrzymywac, ze wierzy w « (znowu, poniewaz jest szczera). Dowodzi to, ze
spetnia ona warunek 3.

Wezmy dowolne stwierdzenie i jego zaprzeczenie. Jedno z nich musi by¢
prawdziwe, a pozostate musi by¢ fatszywe. A zatem osoba ta wierzy w to
fatszywe i nie wierzy w to prawdziwe. Nie wierzy wiec w oba z nich, a stad
spetnia warunek 4. Wierzy jednak w co najmniej jedno z nich, a wiec
spetnia warunek 5.
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Alicja w Krainie Zagadek Prawda, wiara i sen

Prawda, wiara i sen
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Alicja w Krainie Zagadek Prawda, wiara i sen

Teoria Czerwonego Kréla

Czerwony Krél wyznaje teorig, iz kazdy na $wiecie jest jednego z dwéch
typow: typu A lub typu B. Ci typu A sa catkowicie trafni w swoich
przekonaniach, gdy s3 obudzeni, lecz catkowicie nietrafni, gdy $pia.
Wszystko, w co wierza, gdy sa obudzeni, jest prawdziwe, ale wszystko, w co
wierza, gdy $pia, jest fatszywe. Z ludzmi typu B jest na odwrét: wszystko,
w co wierzg, gdy $pia, jest prawdziwe, a wszystko, w co wierza, gdy sa
obudzeni, jest fatszywe.

o Twierdzenie I. Jesli, w danym momencie, osoba wierzy, ze jest
obudzona, to musi by¢ typu A.

o Twierdzenie Il. Jesli, w danym momencie, osoba wierzy, ze jest typu A,
to musi by¢ wtedy obudzona.
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Alicja w Krainie Zagadek Prawda, wiara i sen

Teoria Czerwonego Kréla

Rozwazmy najpierw twierdzenie |. Przypusé¢my, ze osoba wierzy, ze jest
obudzona. Albo rzeczywiscie jest obudzona, albo nie jest. Przypusémy, ze
jest obudzona. Wtedy jej przekonanie jest trafne, ale kazdy, kto ma trafne
przekonania, gdy jest obudzony, musi by¢ typu A. Przypusémy, z drugie;
strony, ze osoba ta $pi. Wtedy jej przekonanie jest nietrafne, ale kazdy, kto
ma nietrafne przekonanie podczas snu, musi by¢ typu A. A zatem, czy jest
ona obudzona czy $pi, musi byé¢ typu A.

Jesli chodzi o twierdzenie Il, to przypusémy, ze osoba wierzy, ze jest typu A.
Jesli rzeczywiscie jest typu A, to jej przekonanie jest trafne, ale osoba typu
A moze mie¢ trafne przekonania tylko wtedy, gdy jest obudzona. Z drugie;j
strony, jesli jest ona typu B, to jej przekonanie jest nietrafne, ale osoba
typu B moze mie¢ nietrafne przekonanie tylko wtedy, gdy jest obudzona.
Tak wiec, w kazdym przypadku jest obudzona, co dowodzi twierdzenia II.
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Alicja w Krainie Zagadek Prawda, wiara i sen

Uwierz, a bedziesz obudzony

Udowodnie trzy rzeczy — powiedziat Krél. — Udowodnie, ze: (po
pierwsze) jestem typu A; (po drugie) jestem obudzony; (po trzecie) moja
teoria jest poprawna. Musisz uzna¢ przestanke, iz ja wierze w te trzy
rzeczy. Te trzy szczegdlne rzeczy maja te godna uwagi wtasnosé, ze
uwierzenie we wszystkie trzy czyni je prawdziwymil

@ Poniewaz wierze, ze jestem obudzony, musze by¢ typu A.

@ A na mocy twierdzenia Il, poniewaz wierze, ze jestem typu A, wiec
musze by¢ obudzony.

@ Poniewaz jestem zarazem obudzony i typu A, wiec moje obecne
przekonania musza by¢ wszystkie prawdziwe. Poniewaz moje obecne
przekonania s3 prawdziwe i wierze w teorie, ktéra zaproponowatem,
teoria jest prawdziwal
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Labirynty Logiczne

Labirynty Logiczne
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Pierwsza czes¢ Labiryntéw Logicznych zawiera zagadki o rycerzach
(méwiacych zawsze prawde) oraz totrach (méwiacych zawsze fatsz).
Smullyan podaje tez waznga zasade (Nelsona Goodmana), pozwalajaca w
spos6b jednolity rozwigzywaé¢ tego typu zagadki.

Przypus¢my, ze odwiedzasz Wyspe Rycerzy i totréw, gdyz ustyszates
plotke, ze jest tam zakopane zfoto. Spotykasz tubylca i chcesz sie od niego
dowiedzie¢, czy istotnie jest tam ztoto, ale nie wiesz, czy jest on rycerzem
czy totrem. Mozesz mu zadac¢ tylko jedno pytanie, na ktére odpowiedz
moze brzmie¢ tak lub nie. Jakie postawisz pytanie?
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Odpowiedz. Pytaniem, ktére sie nadaje, jest: ,Czy jeste$ tego typu, ktéry
mogtby twierdzi€, ze na wyspie jest ztoto?" Nie pytasz go, czy ztoto jest na
wyspie, ale czy jest on typu, ktéry mégtby twierdzi¢ (uwaga!), ze ono tam
jest. Jesli odpowie on tak, to na wyspie musi by¢ ztoto, niezaleznie od
tego, czy jest on rycerzem czy totrem.

Prostszym dobrym pytaniem jest: ,Czy jestes$ rycerzem dokfadnie wtedy,
gdy na wyspie jest ztoto?"

Nastepujace zdania s3 bowiem réwnowazne:
@ On moze twierdzi¢, ze na wyspie jest zfoto.
@ Jest on rycerzem wtedy i tylko wtedy, gdy na wyspie jest ztoto.

© Albo jest on rycerzem i na wyspie jest ztoto, albo jest on fotrem i na
wyspie nie ma zfota.

v
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iczne Zasada Nelsona Goodmana

Najbardziej zakrecona wyspa
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Najbardziej zakrecona wyspa

© Kazdy mieszkaniec byt zaklasyfikowany jako rycerz lub totr.

@ Mescy rycerze byli prawdoméwni, a mescy totrzy byli klamcami, ale
kobiecy rycerze ktamali, a kobiecy totrzy byli prawdoméwni.

© Potowa mieszkancéw byta obtakana i miata tylko fatszywe przekonania,
podczas gdy druga potowa byta zdrowa i miata tylko trafne
przekonania.

@ Gdy zadates tubylcowi pytanie rozstrzygniecia, to zamiast
odpowiedzie¢ tak lub nie, on lub ona pokazywat albo czerwong, albo
czarng karte, z ktérych jedna oznaczata tak, a pozostata nie.

@ Jednakze rézni mieszkancy mogli rozumieé rézne rzeczy poprzez te
dwa kolory: niektérzy z nich pokazywali czerwona karte w znaczeniu
tak i czarng karte w znaczeniu nie, podczas gdy niektérzy inni czynili
odwrotnie!
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Czy mozna otrzymac jakakolwiek informacje, jaka sie chce, poprzez zadanie
tylko jednego pytania rozstrzygniecia?

Dla przyktadu, przypusémy, ze odwiedzasz wyspe i chcesz wiedzie¢, czy jest
na niej ztoto. Spotykasz zamaskowanego tubylca i nie znasz pfci tego
tubylca, nie wiesz czy jest on lub ona rycerzem czy fotrem ani czy jest
obtakany czy zdrowy, ani co kolory czerwony i czarny oznaczaja dla niego
lub niej.

Czy jest pojedyncze pytanie rozstrzygniecia, ktére moégtbys zada¢, aby
ustali¢, czy na wyspie jest ztoto, czy tez niemozliwe jest takie pytanie?
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Powiemy, ze mieszkaniec jest typu 1, gdy pokazuje on lub ona czerwona
karte w odpowiedzi na pytania, dla ktérych poprawna odpowiedzig jest tak
(a wiec pokazuje czarna w odpowiedzi na pytania, dla ktérych poprawna
odpowiedzia jest nie).

Mieszkancéw, ktérzy nie sg typu 1, nazwiemy mieszkancami typu 2;
pokazuja oni zatem czarng karte w odpowiedzi na pytania, na ktére
poprawna odpowiedzig jest tak, a czerwong w w odpowiedzi na pytania, na
ktére poprawna odpowiedzig jest nie.

Odpowiedz. Aby ustali¢, czy na wyspie jest ztoto, zapytamy teraz: ,Czy
jestes typu 1 wtedy i tylko wtedy, gdy na wyspie jest ztoto?" Jesli tubylec
pokazuje czerwong karte, to jest ztoto, a jesli pokazuje czarna, to ztota nie
ma.
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Zasada Nelsona Goodmana
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Ogdlny schemat rozwigzania (niezalezny od formy udzielania
odpowiedzi: kartami, gtosem, gestami, mimika, itp.).

Mieszkancy odpowiadaja na pytania rozstrzygniecia na jeden z dwdch
sposobéw, ktére bedziemy nazywaé odpowiedzig 1 i odpowiedzig 2. Za
odpowiedz 1 bierzemy akt odpowiedzenia tak, a za odpowiedz 2 akt
odpowiedzenia nie.

Definiujemy tubylca jako bedacego typu 1, gdy udziela odpowiedzi 1 na
pytania rozstrzygniecia, na ktére poprawna odpowiedzig jest tak (a wiec
odpowiedzi 2 na pytania rozstrzygniecia, na ktére poprawna odpowiedzig
jest nie). Pozostaty typ nazwiemy typem 2 — to typ, ktéry udziela
odpowiedzi 2 na pytania, na ktére poprawna odpowiedzig jest tak, a
odpowiedzi 1 na pytania, na ktére poprawna odpowiedzia jest nie.
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Podamy teraz uogélniong wersje zasady Nelsona Goodmana. Przypusémy,
ze chcesz ustali¢, powiedzmy, czy na wyspie jest zfoto. Pytasz: ,Czy jestes
typu 1 wtedy i tylko wtedy, gdy na wyspie jest ztoto?" Tak wiec, pytasz,
czy zachodzi jeden z cztonéw alternatywy:

© Tubylec jest typu 1 i na wyspie jest ztoto.
@ Tubylec jest typu 2 i na wyspie nie ma zfota.

Dygresja na marginesie. Aby zmusi¢ tubylca do udzielenia odpowiedzi 1,
pytasz go: ,Czy jeste$ typu 17" Niezaleznie od swojego typu, udzieli on
odpowiedzi 1 (co stuchacze zechca sprawdzi¢ w Rozumie). To dodatkowe
pytanie pozwala ustali¢ znaczenia udzielanych przez tubylcéw odpowiedzi.

v
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Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

Przypus¢my, ze na pytanie ,Czy jestes typu 1 wtedy i tylko wtedy, gdy na
wyspie jest ztoto?" tubylec udzieli odpowiedzi 1.

@ Przypadek 1: tubylec jest typu 1. Wtedy, poniewaz udzielit odpowiedzi
1, poprawna odpowiedzia na pytanie jest tak. Tak wiec, jeden z
cztonéw alternatywy (1) V (2) zachodzi. Nie moze to by¢ (2),
poniewaz tubylec nie jest typu 2, a wiec musi to by¢ (1). A zatem w
tym przypadku na wyspie jest ztoto.

@ Przypadek 2: tubylec jest typu 2. Wtedy, poniewaz udzielit odpowiedzi
1 i jest typu 2, poprawna odpowiedzig na pytanie jest nie. Tak wiec,
zaden z cztonéw alternatywy (1) V (2) nie zachodzi — w
szczegdlnosci, (2) nie zachodzi. A stad, na wyspie musi by¢ ztoto (bo
gdyby nie byto, to zachodzitoby (2), a tak nie jest).

Dowodzi to, ze jesli tubylec udzieli odpowiedzi 1, to na wyspie jest ztoto.

Jerzy Pogonowski (MEG) Alicja, Labirynty i Magiczny Ogréd Szklarska Poreba 2010 26 / 40



Labirynty Logiczne Zasada Nelsona Goodmana

Zasada Nelsona Goodmana

A co bedzie, gdy udzieli on odpowiedzi 27 Jesli jest on typu 2, to poprawng
odpowiedzig na pytanie jest tak; a wiec jeden z cztonéw alternatywy

(1) V (2) zachodzi, i musi to by¢ (2); a zatem nie ma zfota; podczas gdy
jesli tubylec jest typu 1, to poprawng odpowiedzia na pytanie jest nie; a
stad, zaden z cztonéw alternatywy nie zachodzi; stad nie zachodzi (1); a
zatem nie ma zfota na wyspie. Dowodzi to, ze odpowiedz 2 implikuje, ze
na wyspie nie ma ztota.

Nelson Goodman (1906-1998):

@ Problemy indukcji: Wszystkie szmaragdy sa ziebieskie (grue).

o Nominalizm i mereologia. Rachunek indywiduéw (Goodman—Leonard).
@ Project Zero.

o Estetyka.
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Wtitdize (epfld e ol
Wyktad logiki pierwszego rzedu
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Wtitdize (epfld e ol
Wyktad logiki pierwszego rzedu

~Powazna” czes¢ ksiazki zawiera wyktad logiki pierwszego rzedu: )

@ Wstep: o nieskonczonosci, indukcji matematycznej, Lemacie Kéniga.
@ Metoda tablic analitycznych.

@ Zwartos¢, petnos¢ (wzgledem TA), twierdzenie Lowenheima-Skolema,
twierdzenie o regularnosci.

o Metoda aksjomatyczna.
o Twierdzenia: Craiga, Robinsona, Betha (dowody metoda TA).
@ Analytic Consistency Properties & The Model Existence Theorem.

@ Uwagi o niezupetnosci.
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Szukamy Magicznego Ogrodu
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Motto Kartezjanskie

Francouzsky matematik a filozof René Descartes ve své dobé prohlasil:

Kazdy druh problému preved’ na matematicky problém,
kazdy matematicky problém preved’ na algebraicky problém
a kazdy algebraicky problém preved’ na reseni rovnice.

Bedrich Pondélicek: Algebraické struktury s bindrnimi operacemi.
Matematicky seminaf SNTL, Praha, 1977.
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Zapgild @ ok
Zagadki o kwiatach

Wielki Problem. Maty chtopiec, George B., miat ogréd magicznych
kwiatéw. Kazdy kwiat mégt zmienia¢ kolor z dnia na dzien, ale
dopuszczalne byty tylko dwa kolory — czerwony i niebieski (jak na papierku
lakmusowym). Kazdego dnia dany kwiat jest przez caty dzien czerwony,
albo przez caty dzien niebieski. Zachodzi ponadto nastepujacy warunek.

Warunek B. Dla dowolnych kwiatéw A oraz B, czy to tego samego czy tez
réznych koloréw, istnieje kwiat C, ktéry jest czerwony w tych i tylko w tych
dniach, w ktérych oba A i B sa niebieskie. (Tak wiec, dowolnego dnia, w
ktérym co najmniej jeden z kwiatéw A lub B jest czerwony, C jest niebieski,
ale w dowolny dzien, w ktérym oba A i B s3 niebieskie, C jest czerwony.)
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Zapgild @ ok
Zagadki o kwiatach

Méwimy, ze dwa kwiaty sa podobne, lub ze s3 tego samego typu, jesli sa
one tego samego koloru przez wszystkie dni. [Czyli nie r6znia sie kolorem
zadnego dnia.] Pewnego dnia George postanowit oczysci¢ swéj ogréd i
usunat wiele kwiatéw. Po tym oczyszczeniu w dalszym ciagu zachodzit
warunek B, ale dodatkowo zadne dwa rézne kwiaty nie byty tego samego
typu. Tak wiec, dla dowolnych dwéch réznych kwiatéw byt co najmniej
jeden dzien, w ktérym jeden z nich byt czerwony, a drugi byt niebieski.

A teraz ,wielki" problem! Po oczyszczeniu ogrodu liczba kwiatéw w nim
miescita sie miedzy dwiescie a piecset. lle byto tam kwiatéw?
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Zapgild @ ok
Zagadki o kwiatach

Powyzszy warunek B wprowadza operacje, ktéra ma wiasnosci kreski
Sheffera. )

o Nastepnie wprowadza sie pozostate operacje Boolowskie, kwiaty
bazowe (odpowiadajace atomom algebry Boole'a) i dalsze konstrukcje
algebraiczne.

@ Rozwiazanie powyzszej zagadki brzmi: 256 (czyli 28).

@ W ksiazce rozwaza sie jedynie skonczone algebry Boole'a i podaje sie
dowéd, ze skonczona algebra Boole'a o n atomach ma 2" elementéw.
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Magiczny Ogréd Algebry Boole'a

A teraz powaznie
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Aty Beslkle
Algebry Boole'a

Na tres¢ matematyczng zagadek sktadaja sie: J

@ Omoéwienie kilku waznych poje¢, dotyczacych algebr Boole'a: operacje
Boolowskie, porzadek, atomy, izomorfizm, itd.

@ Przedstawienie kilku waznych przyktadéw algebr Boole'a (logika
zdaniowa, rachunek zbioréw). Wzmianka o pierscieniach Boolowskich.

o Dowody adekwatnosci kilku systeméw postulatéw dla algebr Boole'a.
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Aty Beslle
Opuszczamy Magiczny Ogrod
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Koniec?

Dokonanie tych przektadéw (tacznie z wczesniejszymi pracami niniejszego
oraz innych ttumaczy) pozwala czytelnikowi polskiemu na zapoznanie si¢ ze
wszystkimi dotad opublikowanymi ksigzkami z zagadkami logicznymi
autorstwa Raymonda Smullyana. Przektady omawiane w odczycie
czekaja na zainteresowanie wydawcow.

Inne (oprécz czysto matematycznych) prace Raymonda Smullyana:
@ This Book Needs No Title. A Budget of Living Paradoxes. 1980.
(Przygotowywany przektad polski.)

@ 5000 B.C. and Other Philosophical Fantasies. Puzzles and Paradoxes,
Riddles and Reasonings. 1983.

@ Some Interesting Memories. A Paradoxical Life. 2002.
o Who Knows? A Study of Religious Consciousness. 2003.

V.
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Ttumaczenia Smullyana wydane przez Ksiazke i Wiedze:

o Jaki jest tytut tej ksigzki? Tajemnica Drakuli, zabawy i famigtowki
logiczne. Ttumacz: Bohdan Chwedenczuk.

e Dama czy tygrys oraz inne zagadki logiczne. Bohdan Chwedenczuk.

@ Szatan, Cantor i nieskoriczonos¢ oraz inne famigtéwki. Anna &
Krzysztof Wéjtowicz.

o Zagadki szachowe Sherlocka Holmesa. Anna Waéjtowicz.

© Zagadki Szeherezady i inne zdumiewajace tamigtowki, dawne i
wspotczesne. Pawet Kliber.

@ Przedrzeznia¢ Przedrzezniacza. Oraz inne zagadki logiczne tacznie z
zadziwiajaca przygoda w krainie logiki kombinatorycznej. Jerzy
Pogonowski.

@ Na zawsze nierozstrzygniete. Zagadkowy przewodnik po twierdzeniach
Gédla. Jerzy Pogonowski.

v
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Zegnaj, Alicjo! Naprzéd, Tezeuszu!

Mot nuxozda e cdeaaewcs mate-

MaTuKaxu... daxce ma wauwsycts
ace wyscue doxasareavcraa, ecau
Haw yx ne cnocoben camocron
Teavno paspewars xaxue Gut 10
Hu Goiao npobaess...

P. Jlexapr

Alice Liddell Kartezjusz
Alicja, Labirynty i Magiczny Ogréd Szklarska Porgba 2010 40 / 40



	Wstep
	Alicja w Krainie Zagadek
	Lustrzana Logika
	Prawda, wiara i sen

	Labirynty Logiczne
	Zasada Nelsona Goodmana
	Wyklad logiki pierwszego rzedu

	Magiczny Ogród
	Zagadki o kwiatach
	Algebry Boole'a

	Koniec

