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DWA DZIADWA DZIA ŁŁ YY

ESTYMACJAESTYMACJA

Co na podstawie Co na podstawie 
wynikwynikóów z prw z próóby by 

mogmogęę powiedziepowiedziećć o o 
wynikach w wynikach w 
populacji?populacji?

WERYFIKACJA 
HIPOTEZ

Czy moje 
przypuszczenia 
uczynione przed 

badaniami okazały 
się słuszne?
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ESTYMACJAESTYMACJA

Co znaczy to sCo znaczy to słłowo?owo?
�� z z łłac.:ac.:

aestimoaestimo, , aestimareaestimare, , czyli czyli oceniaoceniaćć, szacowa, szacowaćć
�� z ang.: z ang.: 

to to estimateestimate, czyli szacowa, czyli szacowaćć
�� z statysty.:z statysty.:

Szacowanie nieznanych parametrSzacowanie nieznanych parametróów z populacji generalnej na w z populacji generalnej na 
podstawie okrepodstawie okreśślonych statystyk z prlonych statystyk z próóby by (Sambor 1990)(Sambor 1990), a tak, a takŜŜe e 

bbłęłęddóów z tym zwiw z tym zwiąązanychzanych
�� z pol.:z pol.:

Szacowanie badanej wartoSzacowanie badanej wartośści w populacji na podstawie ci w populacji na podstawie 
wynikwynikóów uzyskanych z prw uzyskanych z próóby, a takby, a takŜŜe okree okreśślanie molanie moŜŜliwej liwej 

pomypomyłłki w tej sprawie.ki w tej sprawie.
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PO CO ESTYMACJA?PO CO ESTYMACJA?

Wyniki zwykle podawane sWyniki zwykle podawane sąą w postaci:w postaci:

WWśśrróód badanych tekstd badanych tekstóów drobnych w drobnych 
wiadomowiadomośści prasowych udziaci prasowych udziałł czasownikczasownikóów w 

wynosiwynosiłł 9,51%.9,51%.

PrPróóba: 100 000 tekstba: 100 000 tekstóów.w.

Co z tego wiemy o wszystkich drobnych Co z tego wiemy o wszystkich drobnych 
wiadomowiadomośściach prasowych w jciach prasowych w jęęzyku polskim?zyku polskim?

Na razie niestety nic Na razie niestety nic ��
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CO MOCO MOśśEMY WIEDZIEEMY WIEDZIE ĆĆ??

�� Z caZ całąłą pewnopewnośściciąą??

NICNIC

�� Z pewnym zaZ pewnym załłooŜŜonym przez nas onym przez nas 
prawdopodobieprawdopodobieńństwem:stwem:

MOMOśśEMY OKREEMY OKREŚŚLILIĆĆ PRZEDZIAPRZEDZIA ŁŁ W W 
JAKIM BJAKIM BĘĘDZIE SIDZIE SIĘĘ ZNAJDOWAZNAJDOWAŁŁA DANA A DANA 

WARTOWARTOŚĆŚĆ

I to jest wI to jest włłaaśśnie estymacja przedzianie estymacja przedziałłowaowa
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PO STATYSTYCZNEMUPO STATYSTYCZNEMU

�� Mamy dany Mamy dany ESTYMATORESTYMATOR
Czyli wartoCzyli wartośćść otrzymanotrzymanąą z prz próóby, ktby, któóra w jakira w jakiśś

spossposóób przyblib przybliŜŜa wartoa wartośćść w populacjiw populacji
�� ZakZakłładamy adamy WSPWSPÓÓŁŁ CZYNNIK UFNOCZYNNIK UFNO ŚŚCICI

Czyli prawdopodobieCzyli prawdopodobieńństwo z jakim uzyskany stwo z jakim uzyskany 
przez nas wynik bprzez nas wynik bęędzie odpowiadadzie odpowiadałł
faktycznemu wynikowi w populacjifaktycznemu wynikowi w populacji

�� Obliczamy Obliczamy PRZEDZIAPRZEDZIA ŁŁ UFNOUFNOŚŚCICI
Czyli przedziaCzyli przedziałł , w kt, w któórym brym bęędzie sidzie sięę miemieśścicićć

nasz wynik w populacjinasz wynik w populacji
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JESZCZE BARDZIEJ PO STATYSTYCZNEMUJESZCZE BARDZIEJ PO STATYSTYCZNEMU

�� ESTYMATORESTYMATOR
OkreOkreśślona statystyka z prlona statystyka z próóby, na podstawie ktby, na podstawie któórej rej 
szacujemy nieznany parametr w populacji szacujemy nieznany parametr w populacji 
generalnejgeneralnej

�� WSPWSPÓÓŁŁCZYNNIK UFNOCZYNNIK UFNOŚŚCI (1CI (1--αα))
OkreOkreśślone z glone z góóry prawdopodobiery prawdopodobieńństwo, z ktstwo, z któórym rym 
ustalony przedziaustalony przedziałł liczbowy pokryje nieznanliczbowy pokryje nieznanąą
wartowartośćść parametruparametru

�� PRZEDZIAPRZEDZIAŁŁ UFNOUFNOŚŚCICI
„„ Jest to jeden z przedziaJest to jeden z przedziałłóów, otrzymywanych z w, otrzymywanych z 
rróóŜŜnych prnych próób, majb, mająący tcy tęę wwłłasnoasnośćść, , ŜŜe w X e w X 
przypadkach na 100 obejmuje on prawdziwprzypadkach na 100 obejmuje on prawdziwąą
wartowartośćść [badanego] parametru[badanego] parametru””

(Sambor 1990)(Sambor 1990)
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JAK TO WYGLJAK TO WYGL ĄĄDA W PRAKTYCEDA W PRAKTYCE

�� Przebadany 100 000 tekstPrzebadany 100 000 tekstóóww

�� WWśśrróód badanych tekstd badanych tekstóów udziaw udziałł czasownikczasownikóów w 

wynosiwynosiłł 9,51%9,51%
�� Na podstawie obliczeNa podstawie obliczeńń stwierdzono, stwierdzono, ŜŜe:e:

Z prawdopodobieZ prawdopodobieńństwem 99%stwem 99%
PrzyjPrzyjąćąć momoŜŜna, na, ŜŜe e 

�� UdziaUdziałł czasownikczasownikóów w tekstach drobnych wiadomow w tekstach drobnych wiadomośści ci 
prasowych mieprasowych mieśści sici sięę w przedziale:w przedziale:

(9,27 %; 9,74%)(9,27 %; 9,74%)
(Kami(Kamińńska 1984)ska 1984)

ESTYMATOR

WSPÓŁCZYNNIK UFNOŚCI

PRZEDZIAŁ UFNO ŚCI

PRÓBA
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WaWaŜŜkie pytanie:kie pytanie:

KTO W KOKTO W KO ŃŃCU WYGRA CU WYGRA 
TE WYBORY?!TE WYBORY?!

Lub proLub prośściej:ciej:

ILE PROCENT ILE PROCENT 
DOSTANIE PO?DOSTANIE PO?
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OSTATNI SONDAOSTATNI SONDAśś

�� WartoWartośćść estymatora:estymatora:

�� WspWspóółłczynnik ufnoczynnik ufnośści:ci:

Standardowo przyjmowane: 90%, 95%, 99% lub 99,9%Standardowo przyjmowane: 90%, 95%, 99% lub 99,9%

PRÓBA: 1030 OSÓB

41%
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OBLICZAMYOBLICZAMY ……

�� WZWZÓÓR (dla czR (dla częęstostośści):ci):

Estymator Estymator (plus, minus)(plus, minus)

STAŁA 
WARTOŚĆ

WARTOŚĆ
ESTYMATORA

LICZEBNOŚĆ
PRÓBY
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INNYMI SINNYMI S ŁŁ OWYOWY ……

PRZYJMUJE WARTOŚCI

3,293,292,582,581,961,961,641,64uuαα

99,9%99,9%99%99%95%95%90%90%(1(1--άά))
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JESZCZE KILKA INFORMACJIJESZCZE KILKA INFORMACJI

WzWzóór: r: 

�� Zmienna, ktZmienna, któórrąą szacujemy na charakter losowyszacujemy na charakter losowy

�� Pobrana prPobrana próóba jest duba jest duŜŜa (n>30) i a (n>30) i 
reprezentatywnareprezentatywna

�� ZakZakłładamy, adamy, ŜŜe zmienna ma rozke zmienna ma rozkłład normalnyad normalny
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ROZKROZK ŁŁ AD NORMALNYAD NORMALNY

Zwany inaczej krzywZwany inaczej krzywąą Gaussa lub krzywGaussa lub krzywąą
dzwonowdzwonowąą
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NO TO LICZYMY NO TO LICZYMY ☺☺☺☺☺☺☺☺

1) Wyniki PO dla r1) Wyniki PO dla róóŜŜnych wspnych wspóółłczynnikczynnikóów w 
ufnoufnośścici

2) Wyniki poszczeg2) Wyniki poszczegóólnych partii dla lnych partii dla 
wspwspóółłczynnika ufnoczynnika ufnośści 95%ci 95%

PrPróóba:1030ba:1030

obliczeniaobliczenia
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ProszProszęę ustawiustawićć sisięę w w 
SZEREG SZEREG 

ROZDZIELCZY.ROZDZIELCZY.

Zmienna:Zmienna:

KOLOR OCZU.KOLOR OCZU.
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I JESZCZE RAZ WZORYI JESZCZE RAZ WZORY

�� Dla czDla częęstostośścici

�� Dla Dla śśredniej, znane odchylenie standardowe w redniej, znane odchylenie standardowe w 
prpróóbiebie
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WERYFIKACJA HIPOTEZWERYFIKACJA HIPOTEZ

�� Co to jest hipoteza?Co to jest hipoteza?

�� Po co jest hipoteza?Po co jest hipoteza?

�� JakJakąą najcznajczęśęściej postaciej postaćć ma hipoteza?ma hipoteza?

�� 3 przyk3 przykłłady hipotez dla dowolnych badaady hipotez dla dowolnych badańń
zwizwiąązanych z jzanych z jęęzykiem.zykiem.
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LOGICZNE SENTYMENTYLOGICZNE SENTYMENTY

Jak sprawdza siJak sprawdza sięę, czy konkluzja logicznie , czy konkluzja logicznie 
wynika z przeswynika z przesłłanek?anek?

1.1. ZakZakłładam, adam, ŜŜe nie wynika e nie wynika (prawdziwe przes(prawdziwe przesłłanki, anki, 
nieprawdziwy wniosek)nieprawdziwy wniosek)

2.2. Sprawdzam, czy to moSprawdzam, czy to moŜŜliwe.liwe.

3.3. JeJeśśli odrzucam tli odrzucam tęę momoŜŜliwoliwośćść –– wiem, wiem, ŜŜe e 
wynika.wynika.

analogicznie w statystyce analogicznie w statystyce ☺☺
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SPRAWDZAJSPRAWDZAJĄĄC HIPOTEZC HIPOTEZ ĘĘ

DotyczDotycząąccąą zwizwiąązku mizku mięędzy dwoma zjawiskami:dzy dwoma zjawiskami:

�� ZakZakłładam, adam, ŜŜe ten zwie ten zwiąązek nie istnieje.zek nie istnieje.

�� Sprawdzam, jak bardzo jest ten brak zwiSprawdzam, jak bardzo jest ten brak zwiąązku zku 
prawdopodobny.prawdopodobny.

�� W zaleW zaleŜŜnonośści od tego prawdopodobieci od tego prawdopodobieńństwa stwa ––
przyjmujprzyjmujęę bbąąddźź odrzucam hipotezodrzucam hipotezęę o braku o braku 
zwizwiąązkuzku

�� Tym samym Tym samym –– odrzucam bodrzucam bąąddźź przyjmujprzyjmujęę
hipotezhipotezęę o istnieniu zwio istnieniu zwiąązku.zku.
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PRZYKPRZYK ŁŁ ADAD

Moje przypuszczenie: Moje przypuszczenie: Istnieje zwiIstnieje zwiąązek mizek mięędzy dzy 
wyksztawykształłceniem a iloceniem a ilośściciąą uuŜŜywanych sywanych słłóów.w.

Jak je sprawdzam:Jak je sprawdzam:
1.1. ZakZakłładam, adam, ŜŜe ten zwie ten zwiąązek nie istnieje.zek nie istnieje.
2.2. Na podstawie zebranych danych sprawdzam, jak Na podstawie zebranych danych sprawdzam, jak 

bardzo jest to prawdopodobne.bardzo jest to prawdopodobne.
3.3. Ustalam, Ustalam, ŜŜe prawdopodobiee prawdopodobieńństwo to wynosi 0,5%stwo to wynosi 0,5%

WIWIĘĘCC
4.4. Odrzucam swoje zaOdrzucam swoje załłooŜŜenieenie

I TYM SAMYMI TYM SAMYM
5.5. PrzyjmujPrzyjmujęę swoje przypuszczenie, swoje przypuszczenie, ŜŜe istnieje zwie istnieje zwiąązek zek 

mimięędzy wyksztadzy wykształłceniem, a iloceniem, a ilośściciąą uuŜŜywanych sywanych słłóów.w.
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TO TERAZ TO SAMO JTO TERAZ TO SAMO J ĘĘZYKIEM ZYKIEM 
STATYSTYKISTATYSTYKI

1.1. ZakZakłładam, adam, ŜŜe ten zwie ten zwiąązek zek 
nie istnieje.nie istnieje.

2.2. Sprawdzam, jak bardzo Sprawdzam, jak bardzo 
jest ten brak zwijest ten brak zwiąązku zku 
prawdopodobnyprawdopodobny

3.3. W zaleW zaleŜŜnonośści od tego ci od tego 
prawdopodobieprawdopodobieńństwa stwa ––
przyjmujprzyjmujęę bbąąddźź odrzucam odrzucam 
hipotezhipotezęę o braku zwio braku zwiąązkuzku

4.4. Tym samym Tym samym –– odrzucam odrzucam 
bbąąddźź przyjmujprzyjmujęę hipotezhipotezęę
o istnieniu zwio istnieniu zwiąązku.zku.

1. Przyjmuję hipotezę zerową
mówiącą o braku związku 
między badanymi 
zjawiskami.

2. Przy pomocy 
odpowiedniego testu 
statystycznegosprawdzam 
poziom istotności.

3. W zaleŜności od poziomu 
istotności przyjmuję bądź
odrzucam hipotezę zerową.

4. Tym samym – odrzucam lub 
przyjmuję hipotezę
alternatywną.
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PODSTAWOWE POJPODSTAWOWE POJĘĘCIACIA

�� HIPOTEZA ZEROWAHIPOTEZA ZEROWA
Hipoteza sprawdzana testem statystycznym, Hipoteza sprawdzana testem statystycznym, 
przewaprzewaŜŜnie stwierdza brak zwinie stwierdza brak zwiąązku mizku mięędzy badanymi dzy badanymi 
zjawiskami.zjawiskami.

�� POZIOM ISTOTNOPOZIOM ISTOTNOŚŚCICI
PrawdopodobiePrawdopodobieńństwo z jakim prawdziwa jest stwo z jakim prawdziwa jest 
hipoteza zerowahipoteza zerowa

�� TEST STATYSTYCZNYTEST STATYSTYCZNY
Operacja matematyczna przeprowadzana na Operacja matematyczna przeprowadzana na 
posiadanych danych okreposiadanych danych okreśślajlająąca poziom istotnoca poziom istotnośści, a ci, a 
taktakŜŜe cze częęsto sisto siłęłę domniemanego zwidomniemanego zwiąązku.zku.
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PYTANIA DO TEKSTUPYTANIA DO TEKSTU

�� Jak brzmiaJak brzmiałła hipoteza zerowa?a hipoteza zerowa?

�� Jak bardzo byJak bardzo byłła ona prawdopodobna?a ona prawdopodobna?

�� JakJakąą hipotezhipotezęę ostatecznie przyjostatecznie przyjęęto?to?

�� Jakie jest prawdopodobieJakie jest prawdopodobieńństwo jej stwo jej 
poprawnopoprawnośści?ci?

�� Jakie sJakie sąą ostatecznie konkluzje z badaostatecznie konkluzje z badańń (po (po 
jednej na parjednej na paręę))
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DWA DZIADWA DZIA ŁŁ YY

ESTYMACJAESTYMACJA

Co na podstawie Co na podstawie 
wynikwynikóów z prw z próóby by 

mogmogęę powiedziepowiedziećć o o 
wynikach w wynikach w 
populacji?populacji?

WERYFIKACJA 
HIPOTEZ

Czy moje 
przypuszczenia 
uczynione przed 

badaniami okazały 
się słuszne?
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