OPISU MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

l. Informacje ogodlne

1) Nazwa modutu ksztatcenia: MATEMATYCZNE PODSTAWY
KOGNITYWISTYKI

) Kod modutu ksztatcenia: 08-KODL-MPK

) Rodzaj modutu ksztatcenia: OBOWIAZKOWY

) Kierunek studiéw: KOGNITYWISTYKA
5) Poziom studiéow: | STOPIEN

) Rok studiéw (jesli obowigzuje): PIERWSZY

) Semestr: ZIMOWY

) Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: 30 h W, 30 h C
9) Liczba punktéw ECTS: 5

10) Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail wyktadowcy /
prowadzacego zajecia: Dorota Leszczynska-Jasion, dr,
Dorota.Leszczynska@amu.edu.pl

11) Jezyk wyktadowy:POLSKI

Il. Informacje szczegbétowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia:

Celem kursu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i narzedziami
matematycznymi, ktérych znajomos¢ okaze sie niezbedna w kolejnych latach w trakcie
kurséw z zakresu informatyki, logiki i sztucznej inteligenciji.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowigzuja):

BRAK

3. Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla
modutu ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow

Symbol i
numer Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu Odn|eS|erlue do gfektow
efektow SR . . . ksztatcenia dla kierunku
osiggniecia efektow ksztatcenia student potrafi: -
studiow
ksztatcenia
MPK 01  [ze zrozumieniem uzywac podstawowych pojec i K1 W01, K1_W08,

narzedzi matematycznych (przede wszystkim takich  |K1_W09, K1_KO01
jak: zbidr, relacja, funkcja, pochodna funkciji)




MPK_02 [zastosowac jezyk matematyczny do opisu probleméw, [K1_U04, K1_UO08, K1_U11,
zweryfikowac poprawnos¢ matematycznego ujecia K1 K01, K1_K02
jakiego$ (prostego) problemu

MPK_03 [rozwigzywac (proste) problemy dzieki zastosowaniu  |K1_U08, K1_U11, K1_K02
jezyka matematycznego w ich opisie oraz ewentualnie
przy pomocy skonstruowanych przez siebie, intuicyjnie
okreslonych, algorytmow

4. Tresci ksztatcenia

Nazwa modutu ksztatcenia: MATEMATYCZNE PODSTAWY KOGNITYWISTYKI

Symbol i L
y Odniesienie do
numer . L . X .
. Opis tresci ksztatcenia efektow ksztatcenia
tresci
modutu

ksztatcenia

O indukcji matematycznej (Zasada indukcji matematycznej,
TK_01 przyktady rozumowan przez indukcje matematyczng i MPK_01, MPK_02
mozliwych bteddéw w takich rozumowaniach.)

Podstawowe pojecia rachunku zbioréw (Pojecia pierwotne:
zbior, nalezenie do zbioru. Sposoby okreslania zbiorow.
Stosunki miedzy zbiorami. Zbiér pusty. Zbiér potegowy.
Zbiory liczbowe.)

TK_02 MPK_01, MPK_02

Dziatania na zbiorach, podstawowe prawa rachunku zbioréw
TK 03 (Definicje dziatan na zbiorach. Diagramy Venne’a. MPK_01, MPK_02
Podstawowe prawa rachunku zbioréw.)

Relacje i funkcje (lloczyny kartezjanskie i relacje. Relacje
TK 04 binarne: diagramy i wiasnosci. Pojecie funkcji. Rodzaje MPK_01, MPK_02
funkciji.)

Relacje porzadkujace (Relacje porzadkujgce czesciowo i
liniowo, tancuchy. Pojecia: ograniczen, kresow, elementu
maksymalnego, minimalnego, najwiekszego, najmniejszego.
Drzewo jako zbidr uporzgdkowany liniowo. Drzewa binarne.)

TK_05 MPK_01, MPK_02

Podstawowe wiadomosci o funkcjach rzeczywistych
(Dziedzina, przeciwdziedzina, wykres funkcji. Obraz i
przeciwobraz zbioru. Ztozenie funkcji, funkcja odwrotna.
Przeglad funkcji elementarnych.)

TK_06 MPK_01, MPK_02

Ciagi liczbowe (Ciagi ograniczone, monotoniczne, zbiezne.
Podstawowe twierdzenia o ciggach zbieznych (o
ograniczono$ci ciggu zbieznego, o trzech ciggach, o ciggach
monotonicznych i ograniczonych). Dziatania na ciggach
zbieznych. Pojecie mocy zbioru. Zbiory przeliczalne i
nieprzeliczalne.)

TK_07 MPK_01, MPK_02




TK_08

Podstawowe pojecia kombinatoryki (Permutacje, kombinacje
i wariacje, wzory rekurencyjne, symbol Newtona, trojkat
Pascala.)

MPK_01, MPK_02

TK_09

Prawdopodobiehstwo warunkowe i niezaleznosé zdarzen
(Zdarzenia losowe. Pojecie przestrzeni probabilistyczne;.
Zdarzenia losowe niezalezne, prawdopodobienstwo
warunkowe.)

MPK_01, MPK_02,
MPK_03

TK_10

Granica i ciggtos¢ funkcji (Definicja Cauchy’ego i Heinego
granicy funkcji w punkcie. Twierdzenie o trzech funkcjach.
Granice niewtasciwe. Ciggto$¢ funkcji. Dziatania na
funkcjach ciggtych zachowujace ciggtosé. Wiasnosci funkciji

ciagtych.)

MPK_01, MPK_02

TK_11

Pochodna funkcji (Pojecie ilorazu réznicowego. Pochodna
funkcji w punkcie i jej interpretacja geometryczna. Funkcje
rozniczkowalne. Twierdzenie o ciggtosci funkcji
rézniczkowalnej. Reguty obliczania pochodnych. Tabela
pochodnych podstawowych funkgciji.)

MPK_01, MPK_02,
MPK_03

TK 12

Twierdzenia o funkcjach posiadajacych pochodne i
zastosowania pochodnych (Pojecie ekstremum. Warunek
konieczny dla istnienia ekstremum. Twierdzenia o wartosci
Sredniej (twierdzenie Rolle’a i twierdzenie Lagrange’a).
Reguta de I'Hospitala. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzor
Leibniza. Twierdzenie Taylora. Warunek dostateczny
istnienia ekstremum.)

MPK_01, MPK_02,
MPK_03

5. Zalecana literatura

1) W. Krysicki, L. Wiodarski, ,Analiza matematyczna w zadaniach”

2) R. Murawski, K. Swirydowicz, ,Wstep do teorii mnogosci”, Wydawnictwo

Naukowe UAM, Poznanh
3) H.J. Musielakowie, ,Analiza matematyczna”, tom 1

4) H. Rasiowa, ,Wstep do matematyki wspotczesnej”

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu

Nie przewiduje sie mozliwosci wykorzystania b-learningu.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materiaty do zaje¢ od prowadzgcego umieszczane beda na stronie:

http://www.kognitywistyka.amu.edu.pl/dl_pliki/materialy.html




lil. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobéw prowadzenia zajec

i metod oceniania

Nazwa modutu (przedmiotu): MATEMATYCZNE PODSTAWY KOGNITYWISTYKI

Symbol efektu Numer trgsm Sgo§oby p.r 9wa§zen|a Metody oceniania stopnia
. ksztatcenia zaje¢ umozliwiajace L .
ksztatcenia . SO . osiggniecia zatozonego
realizowanych w osiggniecie zatozonych .
dla modutu . g . . efektu ksztatcenia
trakcie zajec efektéw ksztatcenia
egzamin pisemny
(uwzgledniajacy pytania do
MPK_01 TK_01-TK_12 wyktad materiatu wprowadzonego
na wyktadzie oraz zadania)
(P)
kolokwia testujace
MPK_02 TK _01-TK 12 ¢wiczenia umiejetnosc rozwigzywania
zadan (F)
C . egzamin pisemny oraz
MPK_03 TK_09, TK12 wykfad i éwiczenia kolokwia (P), (F)

Przyktadowe zadania egzaminacyjne:

1

Jak brzmi zasada indukcji matematycznej?

zbioru X?

)
2)
3) Co to jest zbior potegowy
4) Podaj zbiér potegowy zbioru X = {1, 2, 3}.

2. Obcigzenie pracg studenta (punkty ECTS)

Udowodnij przez indukcje matematyczng rownos$c¢: 1+...+n = 2(n(n+1))

Nazwa modutu (przedmiotu): MATEMATYCZNE PODSTAWY KOGNITYWISTYKI

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60

Przygotowanie do zaje¢ i czytanie wskazanej literatury: 30

Przygotowanie do kolokwiéw: 25

Przygotowanie do egzaminu: 20

SUMA GODZIN 135

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 5

(PRZEDMIOTU)




3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezpo-
Sredniego udziatu nauczycieli akademickich - 2
b) Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze prak-
tycznym, takich jak zajecia laboratoryjne i projektowe - 2
4. Kryteria oceniania

Aby zaliczy¢ ¢éwiczenia, student musi uzyskac ponad 50% punktéw mozliwych do
uzyskania (z kolokwiow, zadan domowych, aktywno$ci na zajeciach). Ocena koncowa z
¢wiczen wyznaczona bedzie nastepujgca skala:

e do 50% maksymalnej puli punktéw — ndst
e do60% — dst

e do 70% — dst+

e do80%—db

e do90% — db+

e powyzej 90% — bdb

Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen oraz uzyskanie ponad
50% punktéw mozliwych do uzyskania z egzaminu pisemnego. Ostateczna ocena z
wyktadu wyznaczona jest tag sama skala.



