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Wprowadzenie

Kwanty�katory sylogistyki klasycznej

W prezentacji dotycz¡cej uogólnionych kwanty�katorów pokazano, »e

kwanty�katory z TKL s¡ pod wieloma wzgl¦dami wyró»nione: np. s¡

jedynymi kwanty�katorami podwójnie monotonicznymi, jedynymi

kwanty�katorami o ustalonych zestawach wªasno±ci (gdy kwanty�kator

traktujemy jako relacj¦ mi¦dzy podzbiorami uniwersum).

Powstaje naturalne pytanie: czy aparatura poj¦ciowa zwi¡zana z

uogólnionymi kwanty�katorami pozwala w prosty sposób charakteryzowa¢

rozumowania przeprowadzane w klasycznej sylogistyce?

van Eijck, J. 1984. Generalized quanti�ers and traditional logic. W:

van Benthem, J., ter Meulen, A. (eds.) Generalized quanti�ers in

natural language. Foris Publications, Dordrecht, 1�19.
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Trzy operacje

Trzy operacje

Zakªadamy CONS, QUANT i EXT. W tych przypadkach, gdy

kwanty�katory de�niowane s¡ przez drzewa numeryczne zakªadamy te» FIN.

De�niowanie przez drzewa numeryczne rozumiemy tu jako równowa»no±¢:

QAB ≡ RQ(|A− B|, |A ∩ B|) dla pewnej relacji RQ okre±lonej dla liczb.

Dla kwanty�katora Q (zde�niowanego przez RQ) okre±lamy:

Q̃AB ≡ QA(A− B), co-quanti�er.

Q̂AB ≡ ¬QAB , opposite.

Q̌AB ≡ ¬QA(A− B), dual.
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Trzy operacje

Trzy operacje

Mamy wtedy:

RQ ≡ R(m, n)

R
Q̃

(m, n) ≡ R(n,m)

R
Q̂

(m, n) ≡ ¬R(m, n)

RQ̌(m, n) ≡ ¬R(n,m).

Te trzy operacje tworz¡ (wraz z operacj¡ identyczno±ci) czteroelementow¡

grup¦ Kleina.

Zaªo»eniu existential import odpowiada warunek:

EXIMP: (QAB ∨ ¬QAB) ≡ A 6= ∅.
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Trzy operacje

Niektóre prawa TKL

Przypomnijmy niektóre prawa TKL:

S1 Q̃AB ≡ Q̃BA konwersja prosta

S2 Q̌AB ≡ Q̌BA konwersja prosta

S3 QAB ⇒ Q(C − B)(C − A) konwersja przez kontrapozycj¦

S4 QAB ⇒ Q(C − B)(C − A) konwersja przez kontrapozycj¦

S5 ¬(QAB ∧ Q̃AB) wykluczanie

S6 ¬(¬Q̌AB ∧ ¬Q̂AB) dopeªnianie

S7 QAB ⇒ Q̌AB implikacja

S8 Q̃AB ⇒ Q̂AB implikacja

S9 QAB ⇒ Q̌BA konwersja per accidens

S10 Q̃AB ⇒ Q̂BA konwersja per accidens.

W S3: dla dowolnego C , w S4: dla C takiego, »e A ⊆ C .

Zauwa»my, »e S2 implikuje S1, poniewa»: Q̌AB ≡ ¬Q̃AB.
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Trzy operacje

Niektóre prawa TKL

Warunek kosymetrii ma posta¢:

COSYM: QA(A− B)⇒ QB(B − A).
Warunek ten gªosi zatem, »e Q̃ jest symetryczny.

Q speªnia COSYM wtedy i tylko wtedy, gdy Q mo»na wyrazi¢ jako

alternatyw¦ (by¢ mo»e niesko«czon¡) zda« postaci: dokªadnie k elementów

A nie jest elementami B .

Warunek kontrapozycji (odpowiadaj¡cy S3) ma posta¢:

CONTRAPOS: QAB ⇒ Q(C − B)(C − A).
Warunek CONTRAPOS implikuje warunek COSYM.

Q speªnia CONTRAPOS wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest postaci najwy»ej

k elementów A nie jest elementami B .
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Trzy operacje

Niektóre prawa TKL

Prawu S7 odpowiada warunek:

SUBALT: QAB ⇒ ¬QA(A− B).

Prawa S5, S6 i S8 redukuj¡ si¦ do S7:

QAB ≡ ¬QA(A− B) ≡ ¬Q̃AB

¬Q̌AB ≡ QA(A− B) ≡ ¬QAB ≡ Q̂AB

Q̃AB ≡ ¬Q̌AB ⇒ ¬QAB ≡ Q̂AB.

Przy zaªo»eniach Q 6= ∅, FIN oraz EXIMP jedynym kwanty�katorem o

wªasno±ciach COSYM i SUBALT jest all.
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Trzy operacje

Niektóre prawa TKL

Prawu S9 odpowiada warunek:

ACCIDENS: QAB ⇒ QB(B − A).

S10 otrzymujemy z S9 przez kontrapozycj¦ oraz równowa»no±ci:

Q̃AB ≡ ¬Q̌AB i Q̂BA ≡ ¬QBA.

Warunek ACCIDENS implikuje SUBALT.

Warunki COSYM i SUBALT implikuj¡ ACCIDENS.

Przy zaªo»eniu EXIMP jedynymi kwanty�katorami speªniaj¡cymi

ACCIDENS i VARIETY s¡ no oraz all.
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Sylogistyka

Sylogistyka

Wszystkie poprawne tryby sylogistyczne otrzyma¢ mo»na z trybu Barbara

poprzez u»ycie warunków CONSERV, COSYM oraz SUBALT.

Pami¦tamy, »e reguªy ��lologiczne� poprawno±ci trybów sylogistycznych

mówi¡ (oprócz jako±ci oraz ilo±ci) o rozªo»eniu terminów (�braniu

terminów w caªym zakresie�). To ostatnie poj¦cie znajduje prost¡

eksplikacj¦ w warunkach monotoniczno±ci dla kwanty�katorów.

Powiemy, »e Q ma wªasno±¢ lewej dolnej prawie-monotoniczno±ci, gdy

speªniony jest warunek:

�MON: QAB ∧ A′ 6= ∅ ∧ A′ ⊆ A⇒ QA′B .
Powiemy, »e Q ma wªasno±¢ lewej górnej prawie-monotoniczno±ci, gdy

speªniony jest warunek:

�MON: QAB ∧ A 6= ∅ ∧ A ⊆ A′ ⇒ QA′B .
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Sylogistyka

Sylogistyka

Podobnie okre±lamy warunki: MON� oraz MON� oraz podwójnej

prawie-monotoniczno±ci: �MON�, itd.

Kwanty�katory TKL speªniaj¡ warunki podwójnej prawie-monotoniczno±ci:

all jest �MON�

no jest �MON�

some jest �MON�

not all jest �MON�.
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Sylogistyka

Sylogistyka

Przy pomocy tych poj¦¢ mo»na zde�niowa¢ poj¦cie rozªo»enia terminów:

A jest rozªo»ony w QAB wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest �MON;

B jest rozªo»ony w QAB wtedy i tylko wtedy, gdy Q jest MON�.

Przy takim rozumieniu rozªo»enia terminów warunki poprawno±ci trybów

sylogistycznych zachowuj¡ swoj¡ wa»no±¢.
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