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/Zdania a twierdzenia

W logice zdaniem okre$lamy wyrazenie, ktére posiada wartos¢
logiczna.
Zdanie w sensie logicznym, to zdanie oznajmujace.
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/Zdania a twierdzenia

W logice zdaniem okre$lamy wyrazenie, ktére posiada wartos¢
logiczna.
Zdanie w sensie logicznym, to zdanie oznajmujace.

Twierdzenie - jest to zdanie oznajmujace, wypowiedziane z aserch.J
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/Zdania a twierdzenia

Aby zdanie zostato zaakceptowane jako twierdzenie danej
dyscypliny naukowej muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:
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/Zdania a twierdzenia

Aby zdanie zostato zaakceptowane jako twierdzenie danej
dyscypliny naukowej muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:

© Nalezy przedstawi¢ dane przemawiajace za ich przyjeciem,
czyli zdania te zostaty poddane kontroli przez uczonego, ktéry
proponuje je na twierdzenia.
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/Zdania a twierdzenia

Aby zdanie zostato zaakceptowane jako twierdzenie danej
dyscypliny naukowej muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:

© Nalezy przedstawi¢ dane przemawiajace za ich przyjeciem,
czyli zdania te zostaty poddane kontroli przez uczonego, ktéry
proponuje je na twierdzenia.

@ Kontrola ta zostata powtérzona, lub ewentualnie istnieje
mozliwo$¢ jej powtdrzenia przez innych przedstawicieli danej
dziedziny.
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/Zdania a twierdzenia

Aby zdanie zostato zaakceptowane jako twierdzenie danej
dyscypliny naukowej muszg zosta¢ spetnione nastepujace warunki:

© Nalezy przedstawi¢ dane przemawiajace za ich przyjeciem,
czyli zdania te zostaty poddane kontroli przez uczonego, ktéry
proponuje je na twierdzenia.

@ Kontrola ta zostata powtérzona, lub ewentualnie istnieje
mozliwo$¢ jej powtdrzenia przez innych przedstawicieli danej
dziedziny.

© W razie potrzeby mozna dokonaé innego typu kontroli
dodatkowe;.
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Rodzaje zdah proponowanych na twierdzenia naukowe:
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

© Zdania analityczne — to tautologie logiczne, ktérych
prawdziwos$¢ ustalamy na mocy praw logiki i tezy jezyka —
prawdziwe na mocy praw logicznych i regut denotacji jezyka J.

© Zdania syntetyczne — ich prawdziwos¢ ustalamy przez
odwotanie sie do pewnej zewnetrznej wzgledem nich
rzeczywistosci, doswiadczenia. Ponadto analiza podmiotu
zdania nie wystarcza, do ustalenia jego wartosci logicznej.
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Zdania syntetyczne moga by¢:
«O>r «Fr «=)» « = E HAe
" Michat Lipnicki  Naukoznawstwo

v



Klasyfikacja twierdzen naukowych

Zdania syntetyczne moga by¢:

© Empiryczne — petnia funkcje opisowa, przewidujaca i
wyjasniajaca. Opisuja pewne zjawiska empiryczne, ich cechy i
relacje — zaréwno te obserwowalne bezposrednio jak i
teoretyczne. Pozwalaja one na podstawie znanych zjawisk
przewidywaé zjawiska nieznane.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Zdania syntetyczne moga by¢:

© Empiryczne — petnia funkcje opisowa, przewidujaca i
wyjasniajaca. Opisuja pewne zjawiska empiryczne, ich cechy i
relacje — zaréwno te obserwowalne bezposrednio jak i
teoretyczne. Pozwalaja one na podstawie znanych zjawisk
przewidywaé zjawiska nieznane.

@ Ontologiczne — opisuja pewne ogblne charakterystyki
rzeczywistosci. Zdania tego typu sa typowe dla filozofii, petnig
funkcje deskryptywna i eksplanacyjng, lecz za ich pomoca nie
jesteSmy w stanie przewidywad przysztych stanéw rzeczy.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:

e zdania atomowe — zdania pojedyncze,
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:
e zdania atomowe — zdania pojedyncze,
e zdania molekularne — zdania ztozone z pewnej liczby zdan
atomowych.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:
e zdania atomowe — zdania pojedyncze,
e zdania molekularne — zdania ztozone z pewnej liczby zdan
atomowych.

@ Zdania egzystencjalne (szczegétowe) — zdania o istnieniu —
stwierdzaja istnienie pewnych obiektéw i standw rzeczy, w ich
budowie zawsze wystepuje jakis kwantyfikator egzystencjalny:
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:
e zdania atomowe — zdania pojedyncze,
e zdania molekularne — zdania ztozone z pewnej liczby zdan
atomowych.

@ Zdania egzystencjalne (szczegétowe) — zdania o istnieniu —
stwierdzaja istnienie pewnych obiektéw i standw rzeczy, w ich
budowie zawsze wystepuje jakis kwantyfikator egzystencjalny:

e zdania czyste (scisle szczegétowe) — wystepuje w nich co
najmniej jeden kwantyfikator egzystencjalny, nie wystepuje
natomiast kwantyfikator generalny.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

Podziat twierdzen empirycznych:

Q@ Zdania jednostkowe — zdania méwiace o poszczegdlnych
obiektach i zbiorach w sensie kolektywnym:
e zdania atomowe — zdania pojedyncze,
e zdania molekularne — zdania ztozone z pewnej liczby zdan
atomowych.

@ Zdania egzystencjalne (szczegétowe) — zdania o istnieniu —
stwierdzaja istnienie pewnych obiektéw i standw rzeczy, w ich
budowie zawsze wystepuje jakis kwantyfikator egzystencjalny:

e zdania czyste (scisle szczegétowe) — wystepuje w nich co
najmniej jeden kwantyfikator egzystencjalny, nie wystepuje
natomiast kwantyfikator generalny.

e zdania mieszane — zawieraja zaréwno kwantyfikator
egzystencjalny oraz generalny.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

@ Zdania ogdlne — zdania, w ktérych wystepuje co najmniej
jeden kwantyfikator generalny, natomiast nie wystepuje
kwantyfikator egzystencjalny. Dotycza one zbioru przedmiotéw
w sensie dystrybutywnym, nie kolektywnym:
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

@ Zdania ogdlne — zdania, w ktérych wystepuje co najmniej
jeden kwantyfikator generalny, natomiast nie wystepuje
kwantyfikator egzystencjalny. Dotycza one zbioru przedmiotéw
w sensie dystrybutywnym, nie kolektywnym:

e zdania Scisle ogélne — dotyczy wszystkich obiektéw, czy
zjawisk danej klasy, bez wzgledu gdzie i kiedy one wystepuja.
Jest to zdanie, ktérego poprzednik podaje w terminach
ogblnych warunki zajscia tego, co w nastepniku nie
wprowadzajac ograniczenia czasoprzestrzennego twierdzenia.
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Klasyfikacja twierdzen naukowych

@ Zdania ogdlne — zdania, w ktérych wystepuje co najmniej
jeden kwantyfikator generalny, natomiast nie wystepuje
kwantyfikator egzystencjalny. Dotycza one zbioru przedmiotéw
w sensie dystrybutywnym, nie kolektywnym:

e zdania Scisle ogélne — dotyczy wszystkich obiektéw, czy
zjawisk danej klasy, bez wzgledu gdzie i kiedy one wystepuja.
Jest to zdanie, ktérego poprzednik podaje w terminach
ogblnych warunki zajscia tego, co w nastepniku nie
wprowadzajac ograniczenia czasoprzestrzennego twierdzenia.

e zdania numerycznie ogélne — zdanie czasoprzestrzennie
ograniczone. W jego obrebie wystepuja terminy ograniczajace
jego zasieg (imiona wtasne, terminy historyczne itp.). W
postaci warunkowej poprzednik tego zdania wyznacza przy
pomocy odpowiednich terminéw czasoprzestrzenne granice
jego stosowalnosci.
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Prawa nauki s3 to twierdzenia, ktérym w nauce nadaje sie wysoka
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Prawa nauki

Prawa nauki s3 to twierdzenia, ktérym w nauce nadaje sie wysoka
range.

Prawa nauki opisuja pewne prawidfowosci. Mozna je uwazac za
hipotezy uniwersalne postaci:
Vx(F(x) — Z(x))
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naturze, ktére cechuja sie:

Prawidtowosciami nazywamy obiektywne zwiazki zachodzace w
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Prawidfowosci

Prawidtowosciami nazywamy obiektywne zwiazki zachodzace w
naturze, ktére cechuja sie:

@ ogdlnoscia (uniwersalnoscia) - zwigzek nie zachodzi pomiedzy
pojedynczymi zjawiskami, tylko catymi klasami zjawisk;
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Prawidfowosci

Prawidtowosciami nazywamy obiektywne zwiazki zachodzace w
naturze, ktére cechuja sie:

@ ogdlnoscia (uniwersalnoscia) - zwigzek nie zachodzi pomiedzy
pojedynczymi zjawiskami, tylko catymi klasami zjawisk;

@ istotnoscig - omawiany zwigzek stanowi wazna
charakterystyke zjawisk, miedzy ktérymi zachodzi;
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Prawidfowosci

Prawidtowosciami nazywamy obiektywne zwiazki zachodzace w
naturze, ktére cechuja sie:

@ ogdlnoscia (uniwersalnoscia) - zwigzek nie zachodzi pomiedzy
pojedynczymi zjawiskami, tylko catymi klasami zjawisk;

@ istotnoscig - omawiany zwigzek stanowi wazna
charakterystyke zjawisk, miedzy ktérymi zachodzi;

@ wewnetrznoscia - nie jest to zwigzek powierzchowny;
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Prawidfowosci

Prawidtowosciami nazywamy obiektywne zwiazki zachodzace w
naturze, ktére cechuja sie:

@ ogdlnoscia (uniwersalnoscia) - zwigzek nie zachodzi pomiedzy
pojedynczymi zjawiskami, tylko catymi klasami zjawisk;

@ istotnoscig - omawiany zwigzek stanowi wazna
charakterystyke zjawisk, miedzy ktérymi zachodzi;

@ wewnetrznoscia - nie jest to zwigzek powierzchowny;

@ koniecznoscia - zgodnie z tym wymogiem zwigzek musi
zachodzi¢ w okreslonych warunkach; nie moze by¢
przypadkowy.
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Przyktad prawidtowosci

Prawidtowoscia jest prawo grawitacji Newtona. Polega ona na tym,
ze ,wszystkie ciata przyciagaja sie wzajemnie”.
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Przyktad prawidtowosci

Prawidtowoscia jest prawo grawitacji Newtona. Polega ona na tym,
ze ,wszystkie ciata przyciagaja sie wzajemnie”.

Prawo grawitacji Newtona

Fgr = kme'my
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Przyktad prawidtowosci

Prawidtowoscia jest prawo grawitacji Newtona. Polega ona na tym,
ze ,wszystkie ciata przyciagaja sie wzajemnie”.

Prawo grawitacji Newtona

Fgr = kTmX.my

Petne sformutowanie prawa wymaga, aby ujaé je w okres
warunkowy, ztozony z czesci kwantyfikatorowej poprzednika i
nastepnika.
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Przyktad prawidtowosci

Prawidtowoscia jest prawo grawitacji Newtona. Polega ona na tym,
ze ,wszystkie ciata przyciagaja sie wzajemnie”.

Prawo grawitacji Newtona

Fgr = kTmX.my

Petne sformutowanie prawa wymaga, aby ujaé je w okres
warunkowy, ztozony z czesci kwantyfikatorowej poprzednika i
nastepnika.

Prawo grawitacji Newtona

Wty [M(x) A M(y) — Fie(x,) = k™G]

(%)
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Przyktad prawidtowosci

Prawidtowoscia jest prawo grawitacji Newtona. Polega ona na tym,
ze ,wszystkie ciata przyciagaja sie wzajemnie”.

Prawo grawitacji Newtona

F gr — k er.me

Petne sformutowanie prawa wymaga, aby ujaé je w okres
warunkowy, ztozony z czesci kwantyfikatorowej poprzednika i
nastepnika.

Prawo grawitacji Newtona

Wty [MO) A ML) = Ferlr, ) = K220

Kwantyfikatory wskazuja na ogdlny charakter prawa, poprzednik
podaje warunek dostateczny zajécia prawidtowosci, nastepnik
opisuje prawidtowosc.
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Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:
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Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:

o Scisle ogdlne (uniwersalne),
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Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:

o Scisle ogdlne (uniwersalne),

@ nie rbwnowazne skonczonej klasie zdan jednostkowych,

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:

o Scisle ogdlne (uniwersalne),
@ nie rbwnowazne skonczonej klasie zdan jednostkowych,

@ otwarte ontologicznie
(prawa moga by¢ ontologicznie zamkniete, gdy dotycza
zjawisk z przesztosci np. wymartych gatunkéw),
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Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:

o Scisle ogdlne (uniwersalne),
@ nie rbwnowazne skonczonej klasie zdan jednostkowych,

@ otwarte ontologicznie
(prawa moga by¢ ontologicznie zamkniete, gdy dotycza
zjawisk z przesztosci np. wymartych gatunkéw),

@ otwarte epistemologicznie.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Prawa nauki

Aby twierdzenie mogto ,.awansowac” na prawo nauki musi spetniaé
okreslone warunki formalne, wyznaczajace typ ogdlnosci
twierdzenia-kandydata na prawo nauki. Prawo nauki to twierdzenie:

o Scisle ogdlne (uniwersalne),
@ nie rbwnowazne skonczonej klasie zdan jednostkowych,

@ otwarte ontologicznie
(prawa moga by¢ ontologicznie zamkniete, gdy dotycza
zjawisk z przesztosci np. wymartych gatunkéw),

@ otwarte epistemologicznie.

Poza warunkami formalnymi, spetnione muszg by¢ okreélone
warunki pozaformalne.
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twierdzeniem:

Warunki pozaformalne méwia, ze prawo nauki powinno by¢
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twierdzeniem:

@ dobrze potwierdzonym,

«O> «Fr «=r» « > A
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Prawa nauki

Warunki pozaformalne méwia, ze prawo nauki powinno
twierdzeniem:

@ dobrze potwierdzonym,

@ przynaleznym do teorii naukowe;j,
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Prawa nauki

Warunki pozaformalne méwia, ze prawo nauki powinno
twierdzeniem:

@ dobrze potwierdzonym,
@ przynaleznym do teorii naukowe;j,

@ zdolnym do petnienia funkcji eksplanacyjnej,
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Prawa nauki

Warunki pozaformalne méwia, ze prawo nauki powinno by¢
twierdzeniem:

@ dobrze potwierdzonym,
@ przynaleznym do teorii naukowe;j,
@ zdolnym do petnienia funkcji eksplanacyjnej,

@ zdolnym do petnienia funkgcji przewidywania.
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Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:
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Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

@ prawa jednoznaczne (deterministyczne),
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Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

@ prawa jednoznaczne (deterministyczne),

@ prawa statystyczne,
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Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

@ prawa jednoznaczne (deterministyczne),
@ prawa statystyczne,

@ przyczynowe prawa nastepstwa,
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Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

prawa jednoznaczne (deterministyczne),
prawa statystyczne,

przyczynowe prawa nastepstwa,
prawa wspotistnienia

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

prawa jednoznaczne (deterministyczne),
prawa statystyczne,
przyczynowe prawa nastepstwa,
prawa wspotistnienia
e synchroniczne,
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Prawa nauki

Ze wzgledu na charakter opisywanej prawidtowosci mozemy
wyréznic¢ nastepujace rodzaje praw nauki:

prawa jednoznaczne (deterministyczne),
prawa statystyczne,

przyczynowe prawa nastepstwa,

prawa wspotistnienia

e synchroniczne,
e diachroniczne.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Prawa nauki

Amerykanski filozof - Nelson Goodman zaproponowat, by za prawa
naukowe uznawa¢ zdania uzasadniajace nierzeczywiste okresy
warunkowe postaci: ,gdyby A, to B".
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Prawa nauki

Amerykanski filozof - Nelson Goodman zaproponowat, by za prawa
naukowe uznawa¢ zdania uzasadniajace nierzeczywiste okresy
warunkowe postaci: ,gdyby A, to B".

Na przyktad prawo swobodnego spadania uzasadnia zdanie
»gdybym upuscit szklanke, to spadfaby na podtfoge" .
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Prawa nauki

Amerykanski filozof - Nelson Goodman zaproponowat, by za prawa
naukowe uznawa¢ zdania uzasadniajace nierzeczywiste okresy
warunkowe postaci: ,gdyby A, to B".

Na przyktad prawo swobodnego spadania uzasadnia zdanie
»gdybym upuscit szklanke, to spadfaby na podtfoge" .

Aby mozliwe byto takie okreélenie prawa nauki, nalezy okresli¢
warunki prawdziwosciowe nierzeczywistych okreséw warunkowych.
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Semantyka gdybania

Zdanie: ,gdyby A, to B" jest prawdziwe, gdy w kazdym mozliwym
Swiecie wystarczajaco podobnym do $wiata rzeczywistego, w
ktérym A jest prawdziwe, prawdziwe jest tez B.
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Semantyka gdybania

Zdanie: ,gdyby A, to B" jest prawdziwe, gdy w kazdym mozliwym
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Pojawiajace sie w powyzszym warunku pojecie podobieristwa moze
by¢ troche problematyczne.

Kiedy mozliwy swiat jest bardziej podobny do $wiata rzeczywistego
niz jakis inny?
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Semantyka gdybania

Zdanie: ,gdyby A, to B" jest prawdziwe, gdy w kazdym mozliwym
Swiecie wystarczajaco podobnym do $wiata rzeczywistego, w
ktérym A jest prawdziwe, prawdziwe jest tez B.

Pojawiajace sie w powyzszym warunku pojecie podobieristwa moze
by¢ troche problematyczne.

Kiedy mozliwy swiat jest bardziej podobny do $wiata rzeczywistego
niz jakis inny?

W warunkach W(x), podawanych w poprzedniku czesto jest mowa
o stanach rzeczy, ktére w przyrodzie nie s3 realizowane.

Zasada bezwtadnosci

Kazde ciato, na ktére jezeli nie dziata zadna sita, porusza sie
ruchem jednostajnym prostoliniowym.
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Semantyka gdybania

W przyrodzie raczej nie spotykamy ciat, na ktére nie dziata zadna
sita. Mozliwe zatem, ze w zadnym mozliwym $wiecie nie ma
takiego ciata.
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Semantyka gdybania

W przyrodzie raczej nie spotykamy ciat, na ktére nie dziata zadna
sita. Mozliwe zatem, ze w zadnym mozliwym $wiecie nie ma
takiego ciata.

Woéwczas, nierzeczywisty okres warunkowy:

»gdyby na ciato nie dziatata zadna sita, to poruszatoby sie ono
ruchem jednostajnym prostoliniowym”

jest zawsze prawdziwy. Bez wzgledu na to, co znajdzie sie w
nastepniku. Takie podejScie moze nas doprowadzi¢ do dosy¢
paradoksalnych stwierdzen.
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Teorie naukowe

Teoria - z greckiego theorein (przyglada¢ sie, kontemplowad,
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Teoria jest to " rezultat rozwazan na temat ogladanego
przedmiotu" . (Grobler, A., Metodologia nauk, Krakéw 2008)
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Teorie naukowe

Teoria - z greckiego theorein (przyglada¢ sie, kontemplowad,
rozwazac).

Teoria jest to " rezultat rozwazan na temat ogladanego
przedmiotu" . (Grobler, A., Metodologia nauk, Krakéw 2008)

Mozliwe ujecia teorii naukowe;j:
@ ujecie aksjomatyczne - teoria jako system dedukcyjny,
@ teoria jako rodzina modeli,

@ koncepcja nie-zdaniowa teorii naukowych (ujecie strukturalne).
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Pojecie konsekwencji

Zdanie Z jest konsekwencja logiczng zbioru zdan X wtedy i tylko
wtedy, gdy z przestanek ze zbioru X mozna za pomoca regut
wnioskowania wyprowadzi¢ Z.
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Zdanie Z jest konsekwencja logiczng zbioru zdan X wtedy i tylko
wtedy, gdy z przestanek ze zbioru X mozna za pomoca regut
wnioskowania wyprowadzi¢ Z.

W metamatematyce teoria T nazywamy domkniety dedukcyjnie
zbidér zdan.
Kazda konsekwencja logiczna jakiegos$ zbioru T nalezy do T.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Pojecie konsekwencji

Zdanie Z jest konsekwencja logiczng zbioru zdan X wtedy i tylko
wtedy, gdy z przestanek ze zbioru X mozna za pomoca regut
wnioskowania wyprowadzi¢ Z.

W metamatematyce teoria T nazywamy domkniety dedukcyjnie
zbidér zdan.
Kazda konsekwencja logiczna jakiegos$ zbioru T nalezy do T.

Teorig aksjomatyczng nazywamy zbidr konsekwencji logicznych
zbioru aksjomatéw.

Twierdzeniem teorii aksjomatycznej nazywamy zdanie Z, ktére ma
dowdd.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Dowdd zdania Z jest to ciag zdah py, ..., p, taki, ze ostatni
element tego ciagu p, = Z i kazde zdanie p; albo jest
wyprowadzane z poprzednich zdan p;,...,p;_;, albo jest
aksjometem.
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element tego ciagu p, = Z i kazde zdanie p; albo jest
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aksjometem.
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Aksjomatyczne ujecie teorii jest podejsciem formalnym - o tym, czy
jakies zdanie nalezy do teorii decyduje jego forma.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Dowdd zdania Z jest to ciag zdah py, ..., p, taki, ze ostatni
element tego ciagu p, = Z i kazde zdanie p; albo jest
wyprowadzane z poprzednich zdan p;,...,p;_;, albo jest
aksjometem.

Kazde zdanie Z teorii aksjomatycznej jest albo twierdzeniem, albo
aksjomatem.

Aksjomatyczne ujecie teorii jest podejsciem formalnym - o tym, czy
jakies zdanie nalezy do teorii decyduje jego forma.

Chcac zbadaé, czy Z € T sprawdzamy, czy nalezy do zbioru

aksjomatéw. Jezeli nalezy, to mamy problem z gtowy; jezeli nie
nalezy, to trzeba znalez¢ dla niego dowdd.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Metamatematyka, postugujac sie formalnym pojeciem teorii bada,
pod jakimi warunkami teorie te posiadajg pewne interesujace
wiasnosci, np. niesprzecznosc.
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Metamatematyka, postugujac sie formalnym pojeciem teorii bada,
pod jakimi warunkami teorie te posiadajg pewne interesujace
wiasnosci, np. niesprzecznosc.

T jest niesprzeczna, gdy dla kazdego zdania z rozpatrywanego
jezyka J do T nalezy co najwyzej jedno ze zdan Z lub —Z. J
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Metamatematyka, postugujac sie formalnym pojeciem teorii bada,
pod jakimi warunkami teorie te posiadajg pewne interesujace
wiasnosci, np. niesprzecznosc.

T jest niesprzeczna, gdy dla kazdego zdania z rozpatrywanego
jezyka J do T nalezy co najwyzej jedno ze zdan Z lub —Z.

Podejscie, zgodnie z ktérym zdania matematyki pozbawione sa
tresci, jest typowe dla nurtu zwanego formalizmem. Podstwowe
zatozenia tego nurtu zostaty zainspirowane koncepcjami D.
Hilberta.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Twierdzenia teorii naukowej nie moga by¢ tylko konsekwencjami jej
aksjomatéw. Tym samym teoria naukowa musi sie czyms rézni¢ od
teorii matematyczne;j.
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Od teori oczekuje sie, ze beda miaty okreslong interpretacje
empiryczna.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Twierdzenia teorii naukowej nie moga by¢ tylko konsekwencjami jej
aksjomatéw. Tym samym teoria naukowa musi sie czyms rézni¢ od
teorii matematyczne;j.

Od teori oczekuje sie, ze beda miaty okreslong interpretacje
empiryczna.

Cztonkowie Kota Wiedenskiego uwazali, ze teoria naukowa posiada

jedynie strukture wzorowanga na teorii matematycznej, oprécz tego
musi mieé tres¢ empiryczna.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Zgodnie z pogladem neopozytywistéw teoria T jest sformutowana
w jezuku L, bedacym rozszerzeniem rachunku predykatéw
pierwszego rzedu.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Zgodnie z pogladem neopozytywistéw teoria T jest sformutowana
w jezuku L, bedacym rozszerzeniem rachunku predykatéw
pierwszego rzedu.

W jezyku L wyréznia sie dwie niepuste klasy terminéw
pozalogicznych i pozamatematycznych:

@ terminy teoretyczne,

@ terminy obserwacyjne.
Ze wzgledu na taki podziat terminéw, mozna wydzieli¢ dwa
podjezyki jezyka L

@ jezyk obserwacyjny L, - zawierajacy obserwacyjne zdania

szczegbtowe (bez kwantyfikatordw);
L', - zawierajacy zdania uniwersalne;
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Zgodnie z pogladem neopozytywistéw teoria T jest sformutowana
w jezuku L, bedacym rozszerzeniem rachunku predykatéw
pierwszego rzedu.

W jezyku L wyréznia sie dwie niepuste klasy terminéw
pozalogicznych i pozamatematycznych:

@ terminy teoretyczne,

@ terminy obserwacyjne.
Ze wzgledu na taki podziat terminéw, mozna wydzieli¢ dwa
podjezyki jezyka L

@ jezyk obserwacyjny L, - zawierajacy obserwacyjne zdania

szczegbtowe (bez kwantyfikatordw);
L', - zawierajacy zdania uniwersalne;

@ jezyk teoretyczny L;.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Dysponujac poszczegdlnymi podjezykami jezyka L mozna
konstruowa¢ odpowiednie podteorie teorii T:
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Dysponujac poszczegdlnymi podjezykami jezyka L mozna
konstruowa¢ odpowiednie podteorie teorii T:

o T,=TnNL,,
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Dysponujac poszczegdlnymi podjezykami jezyka L mozna
konstruowa¢ odpowiednie podteorie teorii T:

o T,=TnNL,,
o T',=TnNL,,
(*] Tt: Tﬂ Lt,
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Jezyk L, ma petna interpretacje empiryczna. Znaczy to, ze za
pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.
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pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.

Natomiast terminy teoretyczne i zdania, w ktérych te terminy
wystepuja, maja tylko czesciowa interpretacje empiryczna.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Jezyk L, ma petna interpretacje empiryczna. Znaczy to, ze za
pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.

Natomiast terminy teoretyczne i zdania, w ktérych te terminy
wystepuja, maja tylko czesciowa interpretacje empiryczna.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Jezyk L, ma petna interpretacje empiryczna. Znaczy to, ze za
pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.

Natomiast terminy teoretyczne i zdania, w ktérych te terminy
wystepuja, maja tylko czesciowa interpretacje empiryczna.

Do jej okreslenia uzywa sie postulatéw teoretycznych T

@ aksjomatéw teorii T sformutowanych w L;,
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Jezyk L, ma petna interpretacje empiryczna. Znaczy to, ze za
pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.

Natomiast terminy teoretyczne i zdania, w ktérych te terminy
wystepuja, maja tylko czesciowa interpretacje empiryczna.

Do jej okreslenia uzywa sie postulatéw teoretycznych T
@ aksjomatéw teorii T sformutowanych w L;,

@ regut korespondencji C, czyli zdah miesznaych.
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Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Jezyk L, ma petna interpretacje empiryczna. Znaczy to, ze za
pomoca obserwacji mozna o dowolnym Z € L, stwierdzié, czy jest
prawdziwe.

Natomiast terminy teoretyczne i zdania, w ktérych te terminy
wystepuja, maja tylko czesciowa interpretacje empiryczna.

Do jej okreslenia uzywa sie postulatéw teoretycznych T
@ aksjomatéw teorii T sformutowanych w L;,
@ regut korespondencji C, czyli zdan miesznaych.

Reguty C umozliwiaja wyprowadzenie ze zdan L; oraz przestanek
L, przewidywan na temat obserwowalnych zdarzen.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Aksjomatyczne ujecie teorii naukowe;j

Uzywajac takiej konstrukcji, probowano wyjasniaé, w jaki sposéb
mozna zredukowa¢ potwierdzanie zdan teoretycznych do
potwierdzania zdan obserwacyjnych.

Dzisiaj taka koncepcja teorii naukowej jest juz dosy¢ mocno
zdezaktualizowana.
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Teoria a modele

Trzy znaczenia terminu model:
@ model symulacyjny - zjawisko, ktére czynimy obiektem
eksperymentu i manipulacji w zastepstwie zjawiska
modelowanego, ktére jest wtasciwym przedmiotem badan;
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Trzy znaczenia terminu model:

@ model symulacyjny - zjawisko, ktére czynimy obiektem
eksperymentu i manipulacji w zastepstwie zjawiska
modelowanego, ktére jest wtasciwym przedmiotem badan;

@ model ikoniczny - symboliczna reprezentacja badanego
zjawiska, odwzorowujaca pewne interesujace nas cechy

oryginatu;
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Teoria a modele

Trzy znaczenia terminu model:
@ model symulacyjny - zjawisko, ktére czynimy obiektem

eksperymentu i manipulacji w zastepstwie zjawiska
modelowanego, ktére jest wtasciwym przedmiotem badan;

@ model ikoniczny - symboliczna reprezentacja badanego
zjawiska, odwzorowujaca pewne interesujace nas cechy

oryginatu;
@ model semantyczny.

Modelem semantycznym teorii T sformutowanej w jezyku L,
nazywa sie taki model jezyka L, w ktérym prawdziwe sg wszystkie

twierdzenia tej teorii.
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twierdzenia T s3 prawdziwe.

Model semantyczny T jest jednym z mozliwych Swiatéw, w ktérym
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Teoria a modele

Model semantyczny T jest jednym z mozliwych swiatéw, w ktérym

twierdzenia T s3 prawdziwe.
Model teorii jest obiektem matematycznym, strukturg ztozong ze

zbioru i relacji okreslonych na tym zbiorze.
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Teoria a modele

Model semantyczny T jest jednym z mozliwych swiatéw, w ktérym

twierdzenia T s3 prawdziwe.
Model teorii jest obiektem matematycznym, strukturg ztozong ze

zbioru i relacji okreslonych na tym zbiorze.
Model jezyka danej teorii dostarcza jej terminom interpretacji

semantyczne;j.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



——




Teoria jako rodzina modeli

W tym podejsciu teorie traktuje sie jako specyficzng rodzine
modeli, do ktérej naleza:
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Teoria jako rodzina modeli

W tym podejsciu teorie traktuje sie jako specyficzng rodzine
modeli, do ktérej naleza:
@ model semantyczny teorii,

@ ikoniczny model rzeczywistosci, do ktérej teoria sie stosuje.
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Teoria jako rodzina modeli
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modeli, do ktérej naleza:

@ model semantyczny teorii,
@ ikoniczny model rzeczywistosci, do ktérej teoria sie stosuje.

Teoria naukowa nie sktada sie z praw, majacych forme zdan
uniwersalnych, lecz modeli ikonicznych pewnych wycinkéw $wiata.
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Teoria jako rodzina modeli

W tym podejsciu teorie traktuje sie jako specyficzng rodzine
modeli, do ktérej naleza:

@ model semantyczny teorii,
@ ikoniczny model rzeczywistosci, do ktérej teoria sie stosuje.

Teoria naukowa nie sktada sie z praw, majacych forme zdan
uniwersalnych, lecz modeli ikonicznych pewnych wycinkéw $wiata.

Tres¢ empiryczna teorii wyznaczaja jej modele czeSciowe,

ograniczajace sie do obserwowalnych zjawisk oraz relacje miedzy
modelami.
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Teoria jako rodzina modeli

Istotg tego podejscia jest stwierdzenie, ze teoria nie jest préba
opisu ,cafego Swiata", tylko stosuje sie do jego fragmentdw.
Obecnie takiej koncepcji teorii naukowych zarzuca sie btedne
zatozenie, ze teoria jest wyznaczona przez takg-a-taka rodzine
modeli. Zamiast tego uwaza sig, ze to teoria jest narzedziem
konstruowania modeli.
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Instrumentalistyczna koncepcja teorii

W tym ujeciu teorie postrzega sie tak, jak ,fizyczne narzedzia”.
Celem tak rozumianych teorii jest pomoc w organizacji danych
zmysfowych, a nie wyjasnianie zalezno$ci miedzy nimi.
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Instrumentalistyczna koncepcja teorii

W tym ujeciu teorie postrzega sie tak, jak ,fizyczne narzedzia”.
Celem tak rozumianych teorii jest pomoc w organizacji danych
zmysfowych, a nie wyjasnianie zalezno$ci miedzy nimi.

Teorie s3 to ,uzyteczne instrumenty”, ktérych zadaniem jest
formutowanie prognoz na podstawie faktéw.

Przy woborze teorii badacz nie kieruje sie kryterium prawdziwosci.
W tym przypadku istotng cecha jest skutecznos$¢ i prostota.
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Konwencjonlizm

Zgodnie z zatozeniami konwencjonalizmu teorie naukowe opieraja
sie na pewnych konwencjach. Konwencjami s3 zaréwno aksjomaty
nauk dedukcyjnych, jak i twierdzenia nauk empirycznych.
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Konwencjonlizm

Zgodnie z zatozeniami konwencjonalizmu teorie naukowe opieraja
sie na pewnych konwencjach. Konwencjami s3 zaréwno aksjomaty
nauk dedukcyjnych, jak i twierdzenia nauk empirycznych.

Przyjecie danej teorii nie odbywa sie na podstawie relacji z

opisywana rzeczywistoscia, tylko ze wzgledu na kryterium wygody i
prostoty.
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Z punktu widzenia realizmu teoria musi by¢ zgodna z faktami, z
jakims fragmentem rzeczywistos$ci.

«O> «Fr «=r» « > A



Realizm

Z punktu widzenia realizmu teoria musi by¢ zgodna z faktami, z
jakims fragmentem rzeczywistos$ci.

Poprawnie skonstruowana teoria musi w adekwatny sposéb
opisywac rzeczywistos¢. W zwiazku z tym przystuguje jej wartosé
logiczna - moze by¢ prawdziwa lub fatszywa.
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Chwila relaksu

W nagrode za dzielne przetrwanie czesci teoretycznej mozemy
pozwoli¢ sobie na odrobine relaksu i rozrywki intelektualnej w
postaci zagadek logicznych (Wszystkie pochodza z ksigzek:
Smullyan, R. Szatan, Cantor i nieskoriczonos¢, Warszawa 2005;
Smullyan, R. Jaki jest tytut tej ksiazki, Warszawa 1993).
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ZADANIE 1
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Chwila relaksu

ZADANIE 1

Podczas wakacyjnych podrézy po $wiecie trafili panstwo na
niezwykta wyspe. Otéz mieszkancy tej wysepki dzielili sie na dwa
typy: rycerzy, ktérzy zawsze méwia prawde oraz fotréw, ktérzy
zawsze kfamia.

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



Chwila relaksu

ZADANIE 1

Podczas wakacyjnych podrézy po $wiecie trafili panstwo na
niezwykta wyspe. Ot6z mieszkancy tej wysepki dzielili sie na dwa
typy: rycerzy, ktérzy zawsze méwia prawde oraz fotréw, ktérzy
zawsze kfamia.

@ Przechadzajac sie po wyspie, spotkali panstwo dwdjke
tubylcow A i B. Wiedzieli panstwo, ze kazdy mieszkaniec jest
rycerzem albo totrem, podczas rozmowy A wypowiedziet
nastepujace zdanie ,,Co najmniej jeden z nas jest totrem”.
Czy mozna okresli¢ kim s3 A oraz B?
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ZADANIE 1

Podczas wakacyjnych podrézy po $wiecie trafili panstwo na
niezwykta wyspe. Ot6z mieszkancy tej wysepki dzielili sie na dwa
typy: rycerzy, ktérzy zawsze méwia prawde oraz fotréw, ktérzy
zawsze kfamia.

@ Przechadzajac sie po wyspie, spotkali panstwo dwdjke
tubylcow A i B. Wiedzieli panstwo, ze kazdy mieszkaniec jest
rycerzem albo totrem, podczas rozmowy A wypowiedziet
nastepujace zdanie ,,Co najmniej jeden z nas jest totrem”.
Czy mozna okresli¢ kim s3 A oraz B?

o Nastepnego dnia spotkali Panstwo mieszkanca, ktéry
wypowiedziat nastepujace zdania:
A: Kocham Ewe.
B: Jezeli kocham Ewe, to kocham Kasie.
Czy jest on rycerzem, czy totrem?

Michat Lipnicki Naukoznawstwo



——




Chwila relaksu

@ Tym razem napotkali panstwo grupke trzech tubylcéow A, B,
C. A i B wygtosili nastepujace zdania:
A: Wszyscy jesteSmy fotrami.
B: Doktadnie jeden z nas jest rycerzem.
Kim sg A, B, C?
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Chwila relaksu

ZADANIE 2

Kolejnego lata zapragneli Pafnstwo ponownie odwiedzi¢ t3 sama
wyspe. Jednak po przylocie okazato sie, ze wyspa jest ogarnieta
epidemia nieznanej wczesdniej choroby. Otéz kazda zarazona osoba
zmienia swoje zwyczaje - chorzy rycerze zaczynajag méwic tylko
fatsze, natomiast chore totry méwig tylko prawde. Oprocz tego na
wyspie znajdowata sie spora grupa oséb zdrowych, ktérych
zwyczaje nie ulegty zmianie.
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ZADANIE 2

Kolejnego lata zapragneli Painstwo ponownie odwiedzi¢ ta3 sama
wyspe. Jednak po przylocie okazato sie, ze wyspa jest ogarnieta
epidemia nieznanej wczesniej choroby. Otéz kazda zarazona osoba
zmienia swoje zwyczaje - chorzy rycerze zaczynajag méwic tylko
fatsze, natomiast chore totry méwig tylko prawde. Oprocz tego na
wyspie znajdowata sie spora grupa oséb zdrowych, ktérych
zwyczaje nie ulegty zmianie.

@ Spotykaja Panstwo tubylca, ktéry wypowiada jakie$ zdanie. Z
tresci tego zdania sg Panstwo w stanie wywnioskowaé, ze jest
ono fafszywe oraz czy wypowiadajacy je jest zdrowym fotrem,
czy chorym rycerzem.

Co to za zdanie?
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Chwila relaksu

ZADANIE 2

Kolejnego lata zapragneli Painstwo ponownie odwiedzi¢ ta3 sama
wyspe. Jednak po przylocie okazato sie, ze wyspa jest ogarnieta
epidemia nieznanej wczesniej choroby. Otéz kazda zarazona osoba
zmienia swoje zwyczaje - chorzy rycerze zaczynajag méwic tylko
fatsze, natomiast chore totry méwig tylko prawde. Oprocz tego na
wyspie znajdowata sie spora grupa oséb zdrowych, ktérych
zwyczaje nie ulegty zmianie.

@ Spotykaja Panstwo tubylca, ktéry wypowiada jakie$ zdanie. Z
tresci tego zdania sg Panstwo w stanie wywnioskowaé, ze jest
ono fafszywe oraz czy wypowiadajacy je jest zdrowym fotrem,
czy chorym rycerzem.

Co to za zdanie?

@ Przy innej okazji spotkali PafAstwo tubylca, ktéry wypowiedziat
zdanie, z ktérego wywnioskowali Panstwo, ze jest to fotr,
chociaz nie wiadomo zdrowy, czy chory.

Jakie to zdanie?
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Chwila relaksu

@ Ostatni z napotkanych tego dnia tubylcéw przysporzyt
panstwu nie lada problemu. Wypowiedziat on zdanie, z
ktérego mogli Pafnstwo wywnioskowaé tylko tyle, ze jest on
albo zdrowym rycerzem, albo chorym rycerzem, albo zdrowym
totrem.

Co to za zdanie?
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Chwila relaksu

ZADANIE 3 Tym razem majac do$¢ wyspy rycerzy i fotréw,
postanowili sie Panstwo wybra¢ w bardzo egzotyczng podréz na
bardzo modna w tym sezonie planete Og. W przewodniku
przeczytali panstwo, ze rodzimi mieszkancy planety dzielg sie na
dwie rasy i maja bardzo dziwne zwyczaje. Kazdy z tubylcéw jest
albo zielony, albo czerwony. Zieloni mieszkancy pétkuli pétnocnej
mdwig zawsze prawde, czerwoni mieszkancy pétnocy zawsze
kfamia. Na pétkuli potudniowej jest odwrotnie - zieloni mieszkarcy
zawsze kfamia, a czerwoni méwia prawde.
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ZADANIE 3 Tym razem majac do$¢ wyspy rycerzy i fotréw,
postanowili sie Panstwo wybra¢ w bardzo egzotyczng podréz na
bardzo modna w tym sezonie planete Og. W przewodniku
przeczytali panstwo, ze rodzimi mieszkancy planety dzielg sie na
dwie rasy i maja bardzo dziwne zwyczaje. Kazdy z tubylcéw jest
albo zielony, albo czerwony. Zieloni mieszkancy pétkuli pétnocnej
mdwig zawsze prawde, czerwoni mieszkancy pétnocy zawsze
kfamia. Na pétkuli potudniowej jest odwrotnie - zieloni mieszkarcy
zawsze kfamia, a czerwoni méwia prawde.

@ Na planete Og przybyli pafistwo noca. Niestety przez nieuwage
zapomnieli pafstwo sprawdzi¢, na ktérej pétkuli znajduje sie
lotnisko. Wychodzac z lotniska, spotykaja Panstwo tubylca,
jednak noc jest tak ciemna, ze nie mozna stwierdzi¢, jakiego
jest koloru.

Jakie pytanie rozstrzygniecia nalezy mu zada¢, aby sie tego
dowiedzie¢?
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Chwila relaksu

o Kolejnej ciemnej nocy spotkali Panstwo innego tubylca. Tak
jak w poprzednim przypadku nie byli painstwo w stanie ocenic,
jakiego jest koloru. Na pytanie ,czy jeste$ czerwony?" tubylec
odpowiedziat twierdzaco. Nastepnie zapytali go Panstwo z
ktorej pétkuli pochodzi. Tubylec odpart: ,tego Wam nie
powiem” i sobie poszedt.

Z ktérej pbdtkuli pochodzit tubylec?
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