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Dwa zestawy pyta« egzaminacyjnych z Logiki Matematycznej:

• Lewa My±l Mao

• Prawa My±l Mao

oraz dwa zestawy pyta« egzaminu poprawkowego:

• Marzycielki

• Kusicielki.



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Lewa my±l Mao
1. Udowodnij, »e konwers sumy dwóch relacji jest równy sumie konwersów tych relacji.
2. Na zbiorze {Ba«czerowski, Pogonowski, Zgóªka} okre±l relacj¦, która jest: symetryczna i
zarazem antysymetryczna.
3. Czy koniunkcja formuª NEAKCppppp oraz NAEKCppppp jest tautologi¡, czy te» kontrtau-
tologi¡?
4. Sprawd¹, czy jest wnioskowaniem dedukcyjnym:

Je±li urwiemy Pogonowskiemu lew¡ nó»k¦, ale nie urwiemy prawej r¡czki, to Pogonowski upadnie. Je±li
urwiemy mu praw¡ nó»k¦, ale nie urwiemy lewej r¡czki, to Pogonowski te» upadnie. Zatem, je±li urwiemy
mu obie r¡czki, ale nie urwiemy co najmniej jednej nó»ki, to Pogonowski nie upadnie.1

5. Przypu±¢my, »e prawdziwe s¡ zdania:
Ka»dy Polak lub protestant jest antysemit¡. Nie wszyscy antysemici s¡ Polakami. �aden Polak nie jest

protestantem.
Co mo»na wtedy prawdziwie powiedzie¢ o zwi¡zkach mi¦dzy protestantami oraz antysemitami?

6. Niech Cn : 2Fr −→ 2Fr b¦dzie operatorem konsekwencji okre±lonym na zbiorze Fr wszystkich
formuª klasycznego rachunku zda« (omawiana na wykªadzie de�nicja III.1.3. z podr¦cznika
Podstawy logiki Tadeusza Batoga). Uzasadnij, które z podanych ni»ej zda« s¡ prawdziwe, a
które faªszywe:

1. Istnieje A ∈ Fr taka, »e Cn({A}) = Fr.

2. Je±li X ⊆ Fr, Y ⊆ Fr oraz X ∩ Y = ∅, to Cn(X) ∩ Cn(Y ) = ∅.
3. Dla dowolnych X ⊆ Fr, Y ⊆ Fr: Cn(X − Y ) ⊆ Cn(X ∪ Y ).

7. Gratis od Firmy MEG. Niech X b¦dzie dowolnym zbiorem niesko«czonym i niech

BX = 〈2X ,∪,∩,′ , ∅, X〉

b¦dzie algebr¡ Boole'a, której uniwersum tworzy rodzina wszystkich podzbiorów X, a której operacje
s¡ zwykªymi operacjami mnogo±ciowymi: sumy, iloczynu i dopeªnienia. Pokaza¢, »e rodzina wszystkich
podzbiorów X, których dopeªnienia s¡ sko«czone, tworzy �ltr w algebrze BX . Czy jakikolwiek atom tej al-
gebry lub dopeªnienie jakiegokolwiek atomu nale»y do tego �ltru? Czy algebra BX ma w ogóle jakiekolwiek
atomy?

1Pogonowski, jaki jest � ka»dy widzi: ma (obecnie) tylko dwie r¡czki (lew¡ i praw¡) i tylko dwie nó»ki (praw¡ i lew¡). Milcz
wi¦c o entymematach. Nie utrudniaj, prosz¦.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prawa my±l Mao
1. Udowodnij, »e konwers ró»nicy dwóch relacji równy jest ró»nicy konwersów tych relacji.
2. Na zbiorze {Ba«czerowski, Pogonowski, Zgóªka} okre±l relacj¦, która jest: asymetryczna i
zarazem antysymetryczna.
3. Czy równowa»no±¢ formuª NEAKCppppp oraz NAEKCppppp jest tautologi¡, czy te» kontr-
tautologi¡?
4. Sprawd¹, czy jest wnioskowaniem dedukcyjnym:

Je±li odr¡biemy Pogonowskiemu lew¡ nó»k¦, ale nie odr¡biemy mu prawej r¡czki, to Pogonowski b¦dzie
mógª klaska¢. Je±li odr¡biemy mu praw¡ nó»k¦, ale nie odr¡biemy mu lewej r¡czki, to Pogonowski tak»e
b¦dzie mógª klaska¢. Zatem: Pogonowski nie b¦dzie mógª klaska¢ wtedy i tylko wtedy, gdy odr¡biemy mu obie
nó»ki, ale nie odr¡biemy co najmniej jednej r¡czki.2

5. Przypu±¢my, »e prawdziwe s¡ zdania:
Niektórzy katolicy, którzy s¡ Polakami, nie s¡ antysemitami. Nie wszyscy antysemici, którzy s¡ Polakami,

s¡ te» katolikami. Ka»dy Polak jest katolikiem lub antysemit¡.
Co mo»na wtedy prawdziwie powiedzie¢ o zwi¡zkach mi¦dzy Polakami a katolikami?
6. Niech Cn : 2Fr −→ 2Fr b¦dzie operatorem konsekwencji okre±lonym na zbiorze Fr wszystkich
formuª klasycznego rachunku zda« (omawiana na wykªadzie de�nicja III.1.3. z podr¦cznika
Podstawy logiki Tadeusza Batoga). Uzasadnij, które z podanych ni»ej zda« s¡ prawdziwe, a
które faªszywe:

1. Nie istniej¡ ró»ne formuªy A,B ∈ Fr takie, »e Cn({A}) = Cn({B}).
2. Je±li X ⊆ Fr, Y ⊆ Fr oraz X ∩ Y 6= ∅, to Cn(X) ∩ Cn(Y ) 6= ∅.
3. Dla dowolnych X ⊆ Fr, Y ⊆ Fr: Cn(X ∩ Y ) ⊆ Cn(X ∪ Y ).

7. Gratis od Firmy MEG. Niech X b¦dzie dowolnym zbiorem niesko«czonym i niech

BX = 〈2X ,∪,∩,′ , ∅, X〉

b¦dzie algebr¡ Boole'a, której uniwersum tworzy rodzina wszystkich podzbiorów X, a której operacje s¡
zwykªymi operacjami mnogo±ciowymi: sumy, iloczynu i dopeªnienia. Pokaza¢, »e rodzina wszystkich sko«-
czonych podzbiorów X jest ideaªem w algebrze BX . Czy jakikolwiek atom tej algebry lub dopeªnienie
jakiegokolwiek atomu nale»y do tego ideaªu? Czy algebra BX ma w ogóle jakiekolwiek atomy?

2Pogonowski, jaki jest � ka»dy widzi: ma (obecnie) tylko dwie r¡czki (lew¡ i praw¡) i tylko dwie nó»ki (praw¡ i lew¡). Milcz
wi¦c o entymematach. Nie utrudniaj, prosz¦.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Marzycielki
Wybierz dokªadnie jeden z dwóch zestawów: A, B. Sama zdecyduj, czy chcesz mierzy¢ siªy na zamiary,

czy zamiar podªug siª. Poprawne rozwi¡zanie co najmniej dwóch zada« z wybranego zestawu wystarcza
do zdania egzaminu. Pami¦taj prosz¦: jeste± istot¡ o wolnej woli, »yj¡c¡ w wolnym kraju. Masz peªne prawo
do ponoszenia konsekwencji za swoje ±wiadome, bez przymusu podejmowane decyzje.

A. Logika w systemie audio-tele

1. Czy ze zda«: Je±li kot jest na dachu, to jest w lodówce. oraz Kota nie ma na dachu. wynika logicznie
zdanie Kot jest w lodówce.?
2. Czy relacja identyczno±ci na zbiorze {1, 2, 3} jest asymetryczna?
3. Podaj przykªad trzech ró»nych zbiorów pustych.

B. Dla HUMANISTEK rozumiej¡cych potoczn¡ polszczyzn¦, czyli standardowy zestaw uni-
wersytecki

1. Zbadaj wªasno±ci relacji zachodz¡cej mi¦dzy formuªami A oraz B j¦zyka rachunku zda« wtedy i tylko
wtedy, gdy formuªa A → B jest kontrtautologi¡.
2. Niech p, q, r, s odpowiadaj¡, kolejno, zdaniom prostym: Wªodzimierz Nabokov lubiª maªe dziewczynki.,
Lewis Carroll lubiª maªe dziewczynki., Roman Pola«ski lubi maªe dziewczynki., Jerzy Pogonowski jest pedo-
fobem. Sprawd¹, czy ¬s wynika logicznie ze zbioru {p → ¬(q ∨ r), q → (p → r), r ↔ ¬q}. Zapisz po polsku
zdania odpowiadaj¡ce u»ytym tu formuªom zªo»onym.
3. Niech: A ∪ B ⊆ C ′, A − B 6= ∅, B − C 6= ∅. Co mo»na wtedy prawdziwie powiedzie¢ o zale»no±ciach
mi¦dzy A i C? Skoro wybraªa± zestaw dla Humanistek, to zapisanie pi¦kn¡ polszczyzn¡ wszystkich u»ytych
w tym zadaniu formuª powinno sprawi¢ Ci rozkoszn¡ przyjemno±¢. Odwa»nie, bez zahamowa«, z fantazj¡ i
subtelno±ci¡ dobierz jakie± konkretne nazwy i podstaw je konsekwentnie w miejsce zmiennych nazwowych.
Mr¦ z ciekawo±ci, co zaproponujesz.

3



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kusicielki
Wybierz dokªadnie jeden z dwóch zestawów: A, B. Sama zdecyduj, czy chcesz mierzy¢ siªy na zamiary,

czy zamiar podªug siª. Poprawne rozwi¡zanie co najmniej dwóch zada« z wybranego zestawu wystarcza
do zdania egzaminu. Pami¦taj prosz¦: jeste± istot¡ o wolnej woli, »yj¡c¡ w wolnym kraju. Masz peªne prawo
do ponoszenia konsekwencji za swoje ±wiadome, bez przymusu podejmowane decyzje.

A. Logika w systemie audio-tele

1. Czy ze zdania: Je±li rozumiem, co mówi¦, to rozumiem, co mówi¦. wynika logicznie zdanie Rozumiem,
co mówi¦.?
2. Czy relacja identyczno±ci na zbiorze {1, 2, 3} jest spójna?
3. Udowodnij, »e liczb parzystych jest tyle samo, co liczb nieparzystych.

B. Dla HUMANISTEK rozumiej¡cych potoczn¡ polszczyzn¦, czyli standardowy zestaw uni-
wersytecki

1. Zbadaj wªasno±ci relacji zachodz¡cej mi¦dzy formuªami A oraz B j¦zyka rachunku zda« wtedy i tylko
wtedy, gdy zbiór {A,¬B} jest semantycznie sprzeczny.
2. Niech p, q, r, s odpowiadaj¡, kolejno, zdaniom prostym: W koszyczku jest póª litra., W koszyczku jest
buªka z salcesonem., W koszyczku jest karma dla kotów., Czerwony Kapturek jest sodomitk¡. Sprawd¹, czy
¬s wynika logicznie ze zbioru {(r ∨ q) ↔ ¬p,¬q → r, (r ∧ p) → q}. Zapisz po polsku zdania odpowiadaj¡ce
u»ytym tu formuªom zªo»onym.
3. Niech: C − (A ∪B) ⊆ B,A ∩B 6= ∅, B ∩C 6= ∅. Co mo»na wtedy prawdziwie powiedzie¢ o zale»no±ciach
mi¦dzy A i C? Skoro wybraªa± zestaw dla Humanistek, to zapisanie pi¦kn¡ polszczyzn¡ wszystkich u»ytych
w tym zadaniu formuª powinno sprawi¢ Ci rozkoszn¡ przyjemno±¢. Odwa»nie, bez zahamowa«, z fantazj¡ i
subtelno±ci¡ dobierz jakie± konkretne nazwy i podstaw je konsekwentnie w miejsce zmiennych nazwowych.
Mr¦ z ciekawo±ci, co zaproponujesz.
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