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1 Przedmiot badan semiotyki
Semiotyka to ogdlna nauka o znakach. Tradycyjnie wyrdznia si¢ trzy jej dziaty:

1. Sktadnie. Bada budowe znakéw. Ustala reguly tworzenia znakéw ztozonych
ze znakéw prostszych.

2. Semantyke. Bada zwiazki migdzy formami znakéw a ich odniesieniami przed-
miotowymi.

3. Pragmatyke. Bada zwiazki migdzy znakami a uzytkownikami systemu zna-
kowego.

Tak wigc, semiotyka bada nie tylko jezyki (etniczne), ale wszelkie systemy
znakowe.
Wazne postacie w dziejach semiotyki to m.in.:

1. John Langshaw Austin (1911-1960).
2. Charles Sanders Peirce (1839-1914).
3. Umberto Eco (1932-2016).

Tradycyjnie wyrdznia si¢ (cytat za Grzegorczykowa 2007, 16):

1. znaki naturalne, niezamierzone, jednostronne (majace tylko odbiorce, ktory
uzyskuje informacj¢ na zasadzie wnioskowania, opartego na wiedzy o zwiaz-
kach przyczynowo-skutkowych)

2. znaki zwane konwencjonalnymi, inaczej sygnaty, dwustronne (majace nadawce
i odbiorcg), zamierzone jako no$niki informacji.



Znaki naturalne nazywane sa takze: symptomami, oznakami, objawami.

Jesli miedzy forma a przekazywanga przez znak trescia zachodzi zwigzek po-
dobienistwa, to mamy do czynienia ze znakiem umotywowanym (ikonicznym). Gdy
nie ma takiego zwiazku, to mamy do czynienia ze znakiem nieumotywowanym
(arbitralnym).

2 Cechy definicyjne jezyka

Zapytamy teraz: jakie sa najwazniejsze cechy jezykoéw (etnicznych), ktére wyrdz-
niaja je wsrod wszystkich systemow semiotycznych? Wielokrotnie prébowano uto-
zy¢ taka liste wyznacznikéw, co wcale nie jest fatwe. Jedna z propozycji jest na-
stepujaca:

1.

Semantycznosé. Ta cecha systemu semiotycznego polega na tym, ze wyrdz-
ni¢ mozna w nim dwa plany: wyrazania i treSci. Jednostki planu wyrazania
(wyrazenia jezykowe) powiazane sa relacjami semantycznymi (relacja ozna-
czania) z odpowiadajacymi im jednostkami planu tresci (znaczeniami).

. Arbitralnosé. Nie ma koniecznego zwiazku migdzy forma znaku jezykowego

a jego znaczeniem i odniesieniem przedmiotowym.

. Dwustopniowosé. W systemach dwustopniowych wystgpuja dwa rodzaje jed-

nostek: cenemy oraz pleremy. Cenemy (inny termin: diakryty) to jednostki,
ktére same nie posiadaja znaczenia, ale stuza do odrézniania znaczen. Ple-
remy sa jednostkami posiadajacymi znaczenie.

. Dwuklasowos¢. Kazdy jezyk zawiera stownik (zwykle dos¢ obszerny) oraz

gramatyke (zestaw regul, okreslajacych jakie wyrazenia ztozone naleza do
jezyka).

. Produktywnos¢. W kazdym jezyku etnicznym istnieje potencjalnie nieskofi-

czenie wiele znakow ztozonych (np. zdan).

. Dyskretnos¢é. Komunikaty jezykowe nie moga by¢ dzielone (segmentowane)

w nieskonczono$C. Istnieja minimalne segmenty jezykowe.

. Metajezykowosé. Komunikaty jezykowe moga dotyczy¢ innych komunika-

tow jezykowych.

. Rekurencja (rekursywnosc¢). To wlasnos$¢ pozwalajaca wstawié pewna struk-

ture (np. sktadniowa) wewnatrz struktury tego samego typu.



Jezykom przypisa¢ mozna jeszcze caty szereg innych, mniej ogélnych niz po-
wyzsze, cech, np.:

1. Przemiennos¢. Uzytkownicy jezyka moga petnié rolg zardwno nadawcéw,
jak i odbiorcéw. Kazdy uzytkownik moze by¢ nadawca i odbiorca — w szcze-
gblnosci, kazdy moze ,,rozmawiaé sam ze soba”.

2. Uniwersalnosé. Odniesienie przedmiotowe jezykow etnicznych obejmuje to
wszystko, o czym mozna méwi¢. Przypomnijmy ostatnig tez¢ z Traktatu
logiczno-filozoficznego Wittgensteina:

Wovon man nicht sprechen kann, dariiber muss man schweigen.

W dalszym ciagu oméwimy inne jeszcze wilasnosci, ktére wedlug lingwistow,
przystuguja wszystkim jezykom etnicznym.

3 Przyklad: jezyk genetyczny

Niezwykle ciekawym systemem semiotycznym jest jezyk genetyczny. Po pierwsze,
jest to system, w ktérym trudno méwié o nadawcach i odbiorcach komunikatéw,
chociaz do samych komunikatéw stosuje si¢ wiele wyliczonych wyzej cech defi-
nicyjnych jezyka. Po wtdre, zaréwno na plan wyrazania tego jezyka, jak i na jego
plan tresci sktadaja si¢ obiekty Swiata fizycznego: segmenty kwaséw dezoksyry-
bonukleinowych oraz segmenty taiicuchéw polipeptydowych.

W omawianiu tego przyktadu korzystamy z tekstu Pogonowski 1983 (dostep-
nego on line na stronie niniejszych wyktadéw):

Jednostkami planu wyrazania jezyka genetycznego sa np.:

o nukleotydy: zasady, ktérych sekwencje tworza czasteczki DNA oraz mRNA
(adenina, guanina, tymina, cytozyna i uracyl),

e kodony: 64 tréjki zasad, z ktérych kazda koduje okreslony aminokwas,
e cistrony: sekwencje zasad kodujace pojedyncze taiicuchy polipeptydowe,
o transkryptony: sekwencje zasad kodujace czasteczki mRNA,

o replikony: sekwencje cistronéw uczestniczace jako cato§¢ w procesie repli-
kacji,

e segregony: ciagi zasad uczestniczace jako cato$¢ w procesie segregaciji,

e genotypy: cate zbiory replikonéw komorki,



e znaki interpunkcji: ciagi zasad kodujace rozpoczgcie i zakoficzenie trans-
krypcji, translacji, replikacji, segregaciji, etc.

Jednostkami planu tredci jezyka genetycznego (tj. znaczeniami i sktadnikami
znaczen) sa dla przyktadu:

e aminokwasy: czasteczki, ktérych sekwencje tworza taricuchy polipeptydowe,

e biatka i ich funkcjonalnie relewantne segmenty: np. pojedyncze taricuchy
polipeptydowe, oSrodki aktywne, etc.

o funkcje biochemiczne: funkcje pelnione przez jednostki planu wyrazania jg-
zyka genetycznego (np. funkcja matrycowa) oraz funkcje spetniane przez
kodowane przez te jednostki segmenty polipeptydéw (np. funkcja katali-
tyczna, metaboliczna, etc.).

Relacje genetyczne rozumiemy ekstensjonalnie, tzn. jako zbioru uktadéw (par,
tréjek, etc.) jednostek genetycznych powiazanych okreslonymi zaleznoSciami. Na-
leza do relacji genetycznych zatem:

e proces translacji (kod genetyczny): zalezno$¢ migdzy kodonami a wyzna-
czonymi przez nie aminokwasami,

e proces transkrypcji: zalezno$¢ faczaca transkryptony z odpowiadajacymi im
czasteczkami mRNA,

o relacja komplementarnoSci: zalezno$¢ taczaca komplementarne zasady,
e proces replikacji: zalezno$¢ taczaca komplementarne replikony,

e synonimia kodonow: zalezno$¢ taczaca kodony kodujace ten sam amino-
kwas,

e pogrupowania jednostek genetycznych w klasy (relacje jednoargumentowe)
ze wzgledu na wspdlne wlasnosci tych jednostek (np. klasy cistronéw kodu-
jacych okreslone rodzaje polipeptydow) etc.

Dostgpny w sieci film ilustruje proces translacji:

http://bioweb.uwlax.edu/GenWeb/Molecular/Theory/Translation/trans1.swf

Czy jezykowi genetycznemu przystuguja wymienione wczesniej cechy defini-
cyjne jezykow? Wydaje si¢, ze w przypadku kilku z nich odpowiedZ jest twier-
dzaca:



1. Semantycznosé. W jezyku genetycznym za plan wyrazania uwaza¢ mozna
zbiér wszystkich (relewantnych genetycznie) segmentéw polinukleotydo-
wych, a za plan tresci — zbidr wszystkich segmentéw polipeptydowych. Za-
leznosci semantyczne migdzy jednostkami tych planéw wyznacza proces
translacji (kod genetyczny).

2. Arbitralnosé. Cecha arbitralnodci wystgpuje réwniez w jezyku genetycz-
nym: proces translacji bazuje na okres§lonym powinowactwie chemicznym
(poszczegblne aminokwasy nie sa w zadnym sensie ikonicznymi odpowied-
nikami kodonéw).

3. Dyskretnosé. Jezyk genetyczny jest oczywiscie dyskretny — wszystkie komu-
nikaty genetyczne mozna traktowac jako kombinacje czterech nukleotydow
(adenina, guanina, tymina i cytozyna w DNA oraz adenina, guanina, cyto-
zyna i uracyl w mRNA).

4. Dwuklasowosé. Jezyk genetyczny uznaé nalezy za dwuklasowy. Jezeli przy-
jaé, ze minimalnymi skladnikami znaczen genetycznych sa poszczegdlne
aminokwasy, to za system ceneméw uzna¢ nalezy zbidr kilku nukleotydow
tworzacych taficuchy DNA i mRNA. Pamigtajac o tym, ze pozycja zasady
w kodonie ma wptyw na rodzaj kodowanego aminokwasu, mozna tez uznac,
ze poszczegOlne nukleotydy sa minimalnymi jednostkami znaczacymi (mi-
nimalnymi pleremami), a za system ceneméw uznaé atomy tworzace cza-
steczki nukleotyddw.

5. Metajezykowosé. Wydaje sig, ze dobra ilustracja metajezykowosci jezyka
genetycznego sg procesy regulacji syntezy enzyméw, a wigc np. dziatanie
operonu laktozowego u Escherichia coli lub operonu histydynowego u Sal-
monella typhimurium. Operon laktozowy u Escherichia coli sktada si¢ z pro-
motora, operatora cistronu regulatorowego (kodujacego biatko zwane repre-
sorem) oraz cistronéw strukturalnych (kodujacych acetylazg, permeaze oraz
[B-galaktozydazg). Kontakt represora z operatorem hamuje transkrypcje ci-
stronéw strukturalnych. Obecnos¢ laktozy powoduje utrate powinowactwa
represora do operatora — nastgpuje wtedy odblokowanie operatora i trans-
krypcja cistronéw strukturalnych. Mozna zatem uwazaé, ze regulator spetnia
funkcje metajezykowa w odniesieniu do reszty tekstu genetycznego operonu.

Dalsze uwagi na temat semiotycznych aspektéw jezyka genetycznego znajda
stuchacze w cytowanym wyzej tekscie Pogonowski 1983. Informacje genetyczne
zawiera ksigzka Ratner 1975 (ale z pewnoScia obecnie dostepne sa bardziej wyrafi-
nowane opisy). Zachgcamy tez do zajrzenia do ksiazki Zdzistawa Pawlaka (Pawlak



1969), w ktérej podano tadny przykiad gramatyki formalnej opisujacej fragment
jezyka genetycznego.

4 Przyklad: systemy komunikacji zwierzat

W przypadku komunikowania si¢ zwierzat nalezy by¢ ostroznym z uzyciem ter-
minu jezyk, cho¢ niewatpliwie mamy tu do czynienia z systemami semiotycznymi.
Zwierzeta komunikuja sig, wykorzystujac dzwigki, ruchy, gesty, echolokacje, za-
pachy, ultradZzwigki, elektryczno$¢, zmiany temperatury i by¢ moze inne jeszcze
zjawiska.

1. Taniec pszczot. Pszczoty informuja si¢ o odleglosci od pozytku oraz jego
obfitosci, wykonujac okreslone ruchy.

2. Spiewy ptakéw. Zachecamy stuchaczy do postuchania $piewéw ptakéw z
plikéw dostepnych w sieci.

3. Wieloryby. Zachgcamy stuchaczy do postuchania Spiewdéw (?) wielorybéw z
plikéw dostepnych w sieci.

4. Delfiny. Oprécz komunikacji (migdzy soba) za pomoca dZwigkéw, delfiny
wykorzystuja tez echolokacje.

5. Psy. Ogladamy obrazki z sieci, ukazujace doggie language.

Tutaj mozna ustysze¢ glosy zwierzat: http://www.animal-sounds.org/index.html

5 Systemy znakowe uzywane przez ludzi

Gdyby jezyki byly jedynymi systemami semiotycznymi, to semiotyk¢ mozna by-
toby zredukowac do jezykoznawstwa. Jest jednak oczywisScie inaczej: jezyki et-
niczne sa podstawowymi systemami semiotycznymi, ale funkcjonowanie spole-
czenstwa, kultura, rozwéj i1 przekazywanie wiedzy, itd. nie bytyby mozliwe bez
wykorzystania wielu innych jeszcze systeméw znakowych, np.:

1. Mapy.
2. Znaki drogowe.
3. Sztuki wizualne.

4. Muzyka.



5. Mundury.
6. Pienigdze.
7. Herby, sztandary, flagi.

8. Migdzynarodowy kod sygnatowy.

6 Jezyki sztuczne

Jezyki sztuczne to systemy semiotyczne, ktore powstaly jako realizacje jakiego$
planu.
6.1 Projekty lingwistyczne

Opracowano szereg jezykow, ktére w zamysSle mialy stuzy¢ bardziej efektywne;j
komunikacji. Znaczacy sukces odniést jezyk esperanto.

1. Esperanto.
2. Ildo.
3. Volapiik.

4. Interlingua.

6.2 Projekty filozoficzne

W dziejach cywilizacji wielokrotnie podejmowano préby tworzenia jezykéw ideal-
nych (przynajmniej w zamysle), ktére miaty spetnia¢ funkcje komunikacyjne lepiej
niz czynia to jezyki etniczne.

1. Rajmund Lull. Stworzyt tzw. mtynek Lulla, pozwalajacy na mechaniczne re-
prezentacje wnioskowan sylogistycznych.

2. Gottfried Wilhelm von Leibniz. Proponowal stworzenie jezyka formalnego,
w ktérym mozna byloby jednoznacznie i definitywnie rozstrzygaé wszelkie
spory filozoficzne.

3. Giuseppe Peano. Stworzyt latino sine flexione. Propagowal zapisywanie tek-
stow matematycznych bez uzywania jezyka naturalnego.

4. Manuskrypt Voynicha. Tajemniczy manuskrypt, do dzisiaj nie odcyfrowany.



6.3

JezyKki logiki

. Jezyki zerowego rzedu. Na przyktad: znany stuchaczom jezyk klasycznego

rachunku zdan.

. Jezyki pierwszego rzedu. Na przyktad: znany stuchaczom jezyk klasycznego

rachunku predykatéw.

. Jezyki wyZzszych rzedow. Na przyktad: jezyk logiki drugiego rzgedu (dopusz-

czamy kwantyfikacje predykatow).

. Jezyki infinitarne. Dopuszczamy przeliczalne koniunkcje i alternatywy. Po-

stugujemy si¢ regutami wnioskowania o nieskoriczonej liczbie przestanek.

. Jezyki 7 uogélnionymi kwantyfikatorami. Rozszerzamy zestaw statych lo-

gicznych o uogélnione kwantyfikatory (np.: istnieje nieskoriczenie wiele,
kwantyfikator wigkszosci, kwantyfikator Henkina, itd.).

Dla rozrywki, sprébujmy odpowiedzie¢ czym jest:

1. Stata logiczna. Podaj definicje, ktéra nie bedzie definicja przez proste wyli-

6.4

6.5

czenie.

. Kwantyfikator. Podaj definicje¢, ktéra nie bedzie definicja przez proste wyli-

czenie.

. Operacja konsekwencji. Na czym polega otrzymywanie wnioskéw z prze-

stanek?

Jezyk matematyki

. Jezyk teorii mnogosci. To wspdtcze$nie najbardziej rozpowszechniony jezyk

uzywany w pracach matematycznych. Pojgciami pierwotnymi teorii mnogo-
Sci sa: zbior oraz relacja nalezenia (elementu do zbioru).

Jezyk teorii kategorii. W tym jezyku podstawowymi pojeciami sa obiekty
oraz morfizmy (odwzorowania migdzy obiektami).

Jezyki informatyki

Ludzie i maszyny nie méwia tym samym jezykiem. Na razie ludzie sa w gorszej
sytuacji i zeby pogadaé z maszyna musza wykorzystywaé jezyki sztuczne stwo-
rzone specjalnie w tym celu.



1.

6.6

Jezyki proceduralne (imperatywne). To jezyki rozkazow: program zawiera
instrukcje wykonania stosownych krokéw. Przyktady: Algol, Pascal.

. Jezyki deklaratywne. To jezyki, w ktérych opisuje si¢ warunki, jakie ma spet-

nia¢ rozwiazanie problemu. Wykorzystuje si¢ przy tym jezyki logiki formal-
nej. Przyktad: Prolog.

Inne jezyki sztuczne

Ludzka inwencja w dziedzinie tworzenia jezykow jest olbrzymia. Czasami owe jg-
zyki sztuczne stuza do przetwarzania informacji, reprezentacji wiedzy, itd., a cza-
sami do zabawy.

1.

Diagramy Feynmana. Sa to rysunki przedstawiajace oddzialywania czastek
elementarnych.

. Symbolika chemiczna. Uzywa si¢ umownych symboli dla pierwiastkéw che-

micznych, czasteczek, a takze dla zapisu przebiegu relacji chemicznych.

. Prajezyki. Rekonstruowane hipotetyczne prajezyki dla znanych rodzin jezy-

kowych sa oczywiscie jezykami sztucznymi — nie ma juz populacji, ktore
nimi méwity.

. Jezyki tworzone dla celow literackich. Autorzy powiesci fantastyczno-nau-

kowych czgsto wymyslaja jezyki, ktérymi méwia opisywane przez nich kul-
tury.

. Szyfry. Dla celéw przekazywania informacji w taki sposéb, aby nie mogta

ona zostaé odczytana przez osoby postronne opracowuje si¢ réznego rodzaju
szyfry.

7 Uwaga redakcyjna raz jeszcze

Niniejsze notatki petnig jedynie rolg pomocnicza w wyktadzie i w zadnym przy-
padku nie powinny by¢ traktowane jako kompletne przedstawienie omawianego
materiatu. Do tego celu stuzy sam wyklad, w trakcie ktérego podajemy przyktady,
dodajemy komentarze objasniajace wprowadzone pojecia, pokazujemy obrazki,
wykorzystujemy materiaty dostgpne w sieci, itd. W ramach osobnych ¢wiczeni z
JOG studenci zobowiazani sa do lektury zalecanych przez prowadzacego ¢wicze-
nia tekstéw oraz do dyskusji na ich temat.



Zalecang lektura do pierwszych dwoch wykladow sa pierwsze dwa roz-
dzialy Wstepu do jezykoznawstwa Renaty Grzegorczykowej (Grzegorczykowa
2007).
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