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Wprowadzenie

Zaktadamy, ze w szkole méwiono ci o relacjach i funkcjach.
Przypomnimy wybrane prawa rachunku relagji.

@ Symbol U oznacza brane pod uwage uniwersum rozwazan.

@ Podane prawa zachodza dla wszelkich zbioréw i relacji; nalezy wiec je
rozumie¢ jako poprzedzone stosownymi kwantyfikatorami ogélnymi.

o (Metajezykowy) symbol = zastepuje wyrazenie: ,jesli, to ", a
(metajezykowy) symbol < zastepuje wyrazenie: ,wtedy i tylko wtedy,

gdy”.

Uzywana notacja zostata przypomniana na pierwszych zajeciach ze Wstepu
do Matematyki.
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Wybrane prawa rachunku relacji

o Istnieja A, B i C takie, ze:

o Ax B# B x A, (tj. dziatanie X nie jest przemienne).
o AX (B x C)# (Ax B) x C (tj. dziatanie x nie jest faczne).

o Jesli A, B, C i D sa niepuste, to:

e ACBiCCD&AXCCBxD.
e A=BiC=D&AxCCBxD.

o (ANB)x (CND)=(Ax C)N (B x D).
4 ﬂA;XﬂB,‘:ﬂ(A,’XB;).

icl icl icl
e (AxB)U(CxD)C(AUC) x (BUD).

0 Jesli AB#0Di(AxB)U(BxA)=CxD,toA=B=C=D.
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Wybrane prawa rachunku relacji

e (AUB)x C=(AxC)U(Bx ().

e Ax(BUC)=(AxB)U(Ax ().

e (AUB)x(CUD)=(Ax C)uU(Bx C)U(Ax D)u(B x D).
e (A-B)xC=(AxC)—(Bx ().

e Ax(B-C)=(AxB)—(Ax ().

e AxB=(AxD)N(C x B), gdzie AC Ci BCD.

o U2—(AxB)=[(U-A)x UU[Ux (U- B)]

(] U Ak X U Bt = U (Ak X Bt)
keK teT (k,t)eKxT

o ﬂ Ak X m Bt = m (Ak X Bt)
kek teT (k,t)eKxT
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Wybrane prawa rachunku relacji

Dla dowolnych relacji dwuargumentowych:

e RUR=RNR=R.

o (RTYHY) =R

o (RIUR) ' =RTURL
o (RINR) 1 =R NRy™
o (RH)=(-R)L

o (UR)T=UR™

iel i€l
o (NR)'=NR™
iel iel

(] Rlo(R20R3):(R10R2)OR3.
o (RiIoR) =Ry o R ™
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Wybrane prawa rachunku relacji

o Jedli Ry C Ry, to:
o QoRICQRoR
o RIocQC RoQ
o RFTC R
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Wybrane prawa rachunku relacji

Dla dowolnej funkgji f: )

o f[AUB] = fIA] U f[B].
o fIUAT= U flAl

o f[ANB] C fIA] N f[B].

° f[in Al < i@l AL

o f[A] - f[B] C f]A— B].

o Jesli AC B, to f[A)] C f[B].
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Wybrane prawa rachunku relacji

Dla dowolnej funkgji f: )

o fAUB] = flA]Uf1[B].
o FUA]=UF AL
icl iel
o f AN B] = f A Nnf1B].
o FUNAl=NF AL
iel iel
o f1A— B] = fl[A] - FB].
e Jesli AC B, to f~1(A) C f~Y(B).
e Jesli AC dom(f)i B C rng(f), to:
o AC FYfA], fIf1[B]] = B, f[AIN B = fIAN f~1[B]].
o FIAINB =0« ANf[B]=0.
o f[A|]CB= ACf1[B]

v
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Wybrane prawa rachunku relacji

o UNA;=N UAif(i)-

iel jed feJliel
e NUA=U ﬂAif(i)-
iel jed feJliel
o Al = T] A;, gdzie A; = A dla wszystkich i € /.
i€l

o Jesli A; C X;, to:
4] HA,: ﬂ HAU' gdzieA,-,-:A;, AU:XJdIa l7éj

i€l ieljed
o HX,'—HA,': U HBU, gdzie B,',':X;—A,', BU:XJdIa I7é_j
iel icl iel jel
o (N I A= TII N Awe
keK teT teT keK
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Wybrane prawa rachunku relacji

W prezentacji Wazne typy relacji podano niektére prawa dotyczace:

e witasnosci relacji,

@ zwiazkéw miedzy wtasnosciami relacji a operacjami na relacjach,

@ wybranych wiasnosci relacji:

réwnowaznosci,
podobienstwa,

opozycji,

réznych typéw porzadkéw:
e czesciowych,

e liniowych,

e dyskretnych,

e gestych,

e dobrych,

e drzewowych.
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