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) el
Dydaktyka matematyki dla Humanistek

Dzielimy sie z audytorium refleksjami dotyczacymi wyktadu
poswieconego Zagadkom matematycznym, na ktdry uczeszczaja:
studenci kognitywistyki UAM oraz studenci kilku specjalnosci
filologicznych UAM.

Celem wyktadu jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania problemdéw metodami matematycznymi, poprzez
nakfonienie ich do swobodnej intelektualnej kreatywnosci, poddane;j
jednak rygorowi matematycznej poprawnosci.

Wspdlnie ze studentami przygladamy sie w jaki sposéb mys/ poczeta
przez postawienie zagadki rozwija sie w kierunku podania jej
rozwiazania, ktére czesto ukazuje ztudnosé bezrefleksyjnych przekonan
intuicyjnych, zywionych na podstawie doswiadczenia potocznego lub
wspieranych jedynie mysleniem zyczeniowym.

Dodajemy uwagi dotyczace twdrczej roli patologii w matematyce.
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Sppfs et
Zagadki matematyczne i figle logiczne

o Zagadki matematyczne: nieskoriczono$é, liczby i wielkosci, ruch i
zmiana, ksztatt i przestrzen, uporzadkowania, wzorce i struktury,
algorytmy i obliczenia, prawdopodobieristwo.

e Figle logiczne: zagadki logiczne, paradoksy, sofizmaty, paralogizmy,
iluzje.

e Inne zagadki: naukowe, Humanistyczne, lingwistyczne, filozoficzne.

o Na razie esej Odyseja matematycznego umystu zawiera 120
zagadek, opatrzonych rozwigzaniami oraz komentarzami.

o Wybrane zagadki byty prezentowane takze mtodziezy szkolnej, w
Opolu (2013) oraz Krakowie (2014).

@ W przygotowaniu do druku: ttumaczenia 4 ksigzek Raymonda
Smullyana z zagadkami logicznymi (piata w trakcie przektadu).
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Odyseja matematycznego umystu Przyktadowe zagadki

Nic

nie jest takie, jakim sie wydaje

Nieskoriczonosé: Kule Smullyana, lampa Thomsona, rég Gabriela.
Liczby i wielkosci: 17 koni, dwaj kaci, poszukiwanie ojca.

Ruch i zmiana: Mréwka na linie, lewitujacy oscypek, armia Conwaya.
Ksztatt i przestrzeri: Trzy walce, kula w kostce, wydrazona kula.

Uporzadkowania: Drzewo Sterna-Brocota, para wujéw, problem J6zefa
Flawiusza.

Wzorce i struktury: Wielokaty Reuleaux, parasole i 6semki, podstepny
ciag.

Algorytmy i obliczenia: Wieza potegowa, muszkieterzy na moscie,
kameleony.

Prawdopodobieristwo: Paradoks Bertranda, Monty Hall, pojedynek w
tréjkacie.
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Feodzeis il et e
Patologie oznaka krzepy i zdrowia matematyki

@ Standardy, wyjatki, kontrprzyktady, niespodzianki, patologie.
o Patologie nieoczekiwane oraz patologie konstruowane specjalnie.

@ Przyjmujemy, ze nazywanie obiektu patologicznym to tylko sposéb
mdwienia o nim (agnostycyzm Matematyczny przy uprawianiu

matematyki)

o Patologie bywaja oswajane, co przyczynia sie do rozwoju matematyki
oraz modyfikacji dotychczasowych intuicji matematycznych.

o Wysubtelnienie intuicji matematycznych dokonuje sie takze w procesie
rozwigzywania paradokséw.

@ Patologie nie sa zatem nieszczesciem w matematyce, wrecz
przeciwnie: petnig w niej role twércza.
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Pl i el me:
Pytanie Harveya Friedmana

e HF: Czy patologie sa odpowiedzialne za niezupetnos¢?

@ Punkty widzenia w teorii mnogosci (np.: konstruktywny, Borelowski,
predykatywny).

@ Friedman, H.M. 1992. The Incompleteness Phenomena. W: Felix E.

Bowder (Ed.) Mathematics into the Twenty-first Century. 1988
Centennial Symposium, August 8-12. American Mathematical
Society, Providence, Rhode Island, 49-84.

o Patologie konstruowane specjalnie a metafory poznawcze w
matematyce: wyzwanie dla Lakoffa i Nafeza.
@ Szkolna dydaktyka matematyki:

o Na czym polega wyksztafcanie intuicji matematycznych
deklarowane w szkolnych programach nauczania?
e Jak w spos6b odpowiedzialny zaciekawi¢ uczniéw matematyka?
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Kilka odnosnikéw bibliograficznych (zagadki i patologie)

e Havil: Nonplussed! Mathematical Proof of Implausible Ideas,
Impossible? Surprising Solutions to Counterintuitive Conundrums

Levitin, Levitin: Algorithmic Puzzles
Petkovié: Famous Puzzles of Great Mathematicians

Posamentier, Lehmann: Magnificent Mistakes in Mathematics

Winkler: Mathematical Puzzles. A Connoisseur’s Collection,
Mathematical Mind-Benders.

@ Gelbaum, Olmsted: Theorems and Counterexamples in Mathematics,
Counterexamples in Analysis

o Klymchuk, Staples: Paradoxes and Sophisms in Calculus

@ Steen, Seebach: Counterexamples in Topology

o Wise, Hall: Counterexamples in Probability and Real Analysis.
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