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Zgodnie z zapowiedzia, ten i nastgpny wyktad poswigcamy powtdrce oméwio-
nego materiatu. Podajemy tez przyktadowe pytania, ktére pojawia si¢ na zajgciach
poswigconych zaliczeniu wyktadu 26 stycznia 2017. Dzisiejsza powtérka dotyczy
matematyki dyskretne;j.

Plan dzisiejszych dziatan jest nastgpujacy. W niniejszym pliku podajemy przy-
ktady pytan zaliczeniowych, odnoszace si¢ do poszczegdlnych wyktadéw. Poka-
zujemy rozwiazania zadan, piszac je na tablicy i opatrujac ustnym komentarzem.

1 Rachunek zbioréow
1. Przedstaw graficznie sumg, iloczyn oraz r6znicg symetryczng zbiorow:
{(z,y) e RxR:2? <y}oraz {(z,y) E R xR : |z| < 1orazy < 2}.
2. Podaj zbiér potegowy dla zbioru: {1, {1,0}, {0} }.
3. Korzystajac z diagraméw Venna rozstrzygnij, czy roOwne sa zbiory:
(@ A—(BNC)oraz(AUB) - C
(b) (AUB)—Coraz(A—-C)U(B—-C)

4. Pokaz, ze jest prawem rachunku zbioréw: jesli  C y oraz y Nz = (), to
xNz=10.

5. Pokaz, ze nie jest prawem rachunku zbioréw: jesli x € y oraz y € z, to
T € .



2 Rachunek relacji

1.

Jakie wtasnosci formalne ma relacja R migdzy zbiorami, okreslona warun-
kiem: R(A, B) wtedy i tylko wtedy, gdy A =~ B = ()?

. Narysuj graf relacji R okreSlonej na zbiorze X, gdzie:

X =1{1,2,3,5,6,10,15,30} oraz
R={(z,y) € X x X :y =k -z dlapewnej k € N, }.

. Podaj obraz zbioru {z € R : 1 < 2 < 5} wzglgdem relacji:

R={(z,y) € R:y=rx.} (gdzie Lz to funkcja podtogi).
Wyznacz rodzing klas abstrakcji dla relacji R C N x N, zdefiniowanej wa-
runkiem:

R(z,y) wtedy i tylko wtedy, gdy x oraz y maja takie same reszty przy dzie-
leniu przez 3.

. Udowodnij, ze relacja R C X x X jest przechodnia wtedy i tylko wtedy,

gdy Ro R C R.

Funkcje

. Znajdz przeciwobraz zbioru {y € R : 1 < y < 3} wzglgdem funkgcji sufitu

y=flz)="a

. Podaj funkcje odwrotna do funkcji y = f(z) = 22 + 4.

. Z jakich funkcji ztozona jest funkcja: f(z) = V25 ?

Niech f(x) = 2* — 1 oraz g(r) = /x dla x € R,. Jakimi funkcjami sa
ztozenia f o g oraz g o f?

. Udowodnij, ze zaden zbidr nie jest rownoliczny z rodzing wszystkich swo-

ich podzbioréw.



4

1.

Kombinatoryka i ciagi liczbowe

Ile jest rosnacych funkcji ze zbioru {1,2,...,k} w zbidér {1,2,...,n},
gdzie k < n?

. Niech X = {1,2,3}, Y = {3,4,5} oraz Z = {2, 3, 4}. Ile jest funkcji ze

zbioru X UY w zbiér Z?

. Zastosuj wzoér dwumianowy do wyrazenia (z + 2 - y)>.

. . . 2_
Oblicz granice ciagu a, = 2—3.
Korzystajac z zasady indukcji matematycznej, udowodnij, ze:

(a) Jesli X jest zbiorem skoriczonym o n elementach, to rodzina p(X') ma
2" elementéw.

(b) n! > 2"~ dla wszystkichn > 1.

Struktury porzadkowe

. Zbadaj, czy w zbiorze X istnieja elementy minimalne 1 maksymalne, naj-

mniejszy 1 najwigkszy wzgledem relacji 12 okreSlonej na zbiorze X, gdzie:
X =1{2,3,12,18} oraz
R={(x,y) € X x X :y =k -z dlapewnej k € N, }.

. Narysuj diagram Hassego dla struktury uporzadkowanej (p({a, b, c}), C)

. Rozwazmy zbiér X = {12,18,30} oraz relacj¢ R zdefiniowana warun-

kiem: R = {(z,y) € Ny x Ny : y = k-2 dlapewnej k € N, }. Jak
stuchacze juz wiedza, R jest czgSciowym porzadkiem w N, . ZnaleZ¢ kres
dolny 1 kres gérny zbioru X wzgledem relacji R.

Niech FF bedzie rodzing tych wszystkich podzbioréw zbioru N, ktérych do-
pelnienia (do N) sg skoriczone. Ustal, czy w rodzinie F istnieja elementy
minimalne wzglgdem relacji inkluz;ji.

. Podaj dowd6d Lematu Koniga.



6 Struktury algebraiczne

1.

Wykaz, ze izomorficzne sa zbiory uporzadkowane:

(N, <) oraz ({1 — =5 : n € N}, ).

. Zbuduj tabelke dziatania ® okreslonego na zbiorze {0, 1,2} warunkiem:

®(z,y) = reszta z dzielenia przez 3 iloczynu z - y.

. Wykaz, ze operacja iloczynu kartezjanskiego nie jest przemienna.

Wykaz, ze iloczyn dwoch kongruencji w strukturze (X, R) (gdzie R jest
dwuargumentowa relacja w X, czyli R C X x X) jest kongruencja w tej
strukturze.

. Udowodnij, ze operacja Sredniej arytmetycznej dwoch liczb nie jest faczna.

) 3k %k

Zadan o podobne;j tresci nalezy oczekiwac na zaliczeniu wyktadu.



