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Wynikanie logiczne w KRP

Méwimy, ze o wynika logicznie z X wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy model
X jest tez modelem {a}, co zapisujemy symbolicznie X =4, a. Jezeli
miedzy X oraz « nie zachodzi wynikanie logiczne, to piszemy: X ¥, a.

Pojecie wynikania logicznego mozna uogélni¢ na zbiory formut. Wéwczas
moéwimy, ze ze zbioru X wynika logicznie (na gruncie KRP) zbiér Y wtedy i
tylko wtedy, gdy kazdy model zbioru X jest tez modelem zbioru Y, co
zapisujemy X |=4,, Y oraz odpowiednia, jesli nie zachodzi wynikanie:

X Frp Y.

Badajac, czy miedzy formutami KRP {«, 5} oraz {(} zachodzi wynikanie
logiczne musimy stwierdzi¢, czy dla kazdej interpretacji <, takiej, ze:

o Sy FE o
° 3 =0

zachodzi takze 3, = .
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Wynikanie logiczne w KRP

Badajac czy miedzy zdaniami « i 3 zachodzi stosunek wynikania logicznego
musimy zbadaé, czy kwantyfikatorowy schemat implikacji, ktérej
poprzednikiem jest zdanie o a nastepnikiem 3, jest schematem
tautologicznym.

Analogicznie postepujemy, gdy badamy wynikanie jakiego$ zdania 3 z
pewnego zbioru zdan X. Badamy tautologicznos¢ formuty, w ktérej
poprzedniku znajduje sie koniunkcja zdan ze zbioru X, a w nastepniku

zdanie .
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Wynikanie logiczne w KRP — ¢wiczenie

Prosze zbada¢, czy ze zdanie Y wynika logicznie ze zbioru zdan X, gdy:
o (1) X = {¥x (@ = B),¥x (8= M} ¥ = [¥x (a 5 1)}
o (2) X ={Vx (a— f),a}, Y ={8}.

Wykaz, ze ze zbioru X nie wynika logicznie formuta «, dla:
o (1) X ={Vvx3y P(x,y),3x P(x,x)}, a postaci Vx P(x, x)
@ (2) X = {3x P(x),Vx (P(x) V Q(x))}, « postaci Q(x)
Cwiczenia pochodza z: J. Pogonowski, 2008.
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Whioskowanie dedukcyjne w KRP

Podobnie jak w przypadku KRZ, tak i w KRP badanie dedukcyjnosci
wnioskowania mozna sprowadzi¢ do badania, czy miedzy danymi zdaniami
zachodzi stosunek wynikania logicznego

Whioskowanie nazwiemy dedukcyjnym, jezeli miedzy jego przestankami i
wnioskiem zachodzi stosunek wynikania logicznego. Tak wiec badanie
dedukcyjnosci wnioskowania polega na badaniu tautologicznosci formuty
KRP, gdzie w poprzedniku mamy koniunkcje przestanek, a w nastepniku
wniosek.

Przyjmujemy, ze jesli formuta zadaniowa « zawiera nazwe indywiduowa a,
to jest ona prawdj logiczng wtedy i tylko wtedy, gdy formuta 8 powstajaca
z « przez konsekwentne zastapienie nazwy a zmienng x (ktéra nie
wystepuje w « jako wolna i nie stanie sie zwiazana w [3) jest prawda
logiczna.
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Whioskowanie dedukcyjne w KRP — ¢wiczenia

Zbadaj, czy ponizsze wnioskowania s dedukcyjne w KRP. J

(1) Kazdy uczony jest racjonalista. Niektorzy filozofowie nie sa racjonalistami.
Niektorzy filozofowie nie s3 uczonymi.

(2) Niektérzy filozofowie sa materialistami. Niektorzy filozofowie sa racjonalistami.
Zatem niektérzy materialisci sa racjonalistami.

(3) Istnieje kwas, ktory dziata na kazdy metal. Zatem kazdy kwas dziafa na jakis
metal.

(4) Kazdy metal reaguje z jakims kwasem. Niektére kwasy sa zwiazkami
organicznymi. Zatem niektére metale reaguja z pewnymi zwigzkami organicznymi.
(5) Niektérzy ludzie lubia kazdego, kto jest o nich dobrego zdania. Jan jest
dobrego zdania o kazdym cztowieku. Zatem niektérzy ludzie lubig Jana.

(6) Niektorzy ludzie lubig tylko tych, ktérzy sa o nich dobrego zdania. Jan nie jest
dobrego zdania o niektorych ludziach. Zatem niektérzy ludzie nie lubig Jana.

(7) Jezeli istnieje modelka chudsza od wszystkich modelek, to woéwczas jakas
modelka jest chudsza od samej siebie. Jednak nie istnieje modelka chudsza od
samej siebie. Wynika z tego, Ze nie istnieje modelka chudsza od wszystkich

modelek.

Cwiczenia 1-6 pochodza ze zbioru zadanh: B. Stanosz, Cwiczenia z logiki.
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Sprzecznos¢ semantyczna

Pojecie sprzecznosci w KRP konstruuje sie rozszerzajac zakres definicji
stosowanej w KRZ.

Zbiér X formut KRP nazywamy sprzecznym wtedy, gdy nie istnieje taka
interpretacja, przy ktérej wszystkie formuty KRP ze zbioru X s3 prawdziwe.
Zbiér formut KRP, ktéry nie jest sprzeczny nazywamy niesprzecznym.
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Sprzeczno$¢ semantyczna w KRP

Zbadamy, czy zbiér formut
X ={Vx(P(x) = Q(x)), ¥x(Q(x) = Jy R(x,y)),Ix P(x),Vx¥y =R(x,y)} jest
sprzeczny.

@ (1) Czynimy zatozenie, ze istnieje taka interpretacja S, przy ktorej wszystkie

formuty z X s3 prawdziwe. Czyli: &1 = Vx(P(x) = Q(x)); S1 | Vx(Q(x) —

Jy R(x,y)); S1 | Ix P(x); $1 E VXVy =R(x,y).

(2) Skoro 1 | Ix P(x), to istnieje taki obiekt a, ze 1 = P(a).

(3) Skoro 31 | Vx(P(x) — Q(x)), to tym bardziej 31 = P(a) — Q(a).

(4) Skoro &1 | P(a) — Q(a) oraz P(a), to na mocy reguty odrywania 1 = Q(a).

(5) Skoro 1 | Vx(Q(x) — 3x R(x,y)), to tym bardziej:

31 E (Q(a) = Jy R(a,y)).

@ (6) Skoro 1 | (Q(a) — Jy R(a,y)) oraz Q(a), to na mocy reguty odrywania:
S1=3y R(ay) -

@ (7) Skoro 31 = VxVy —R(x,y), to tym bardziej 31 = Vy —R(a, y), co zgodnie z
prawem De Morgana jest réwnowazne zdaniu 1 = -3y R(a, y).

@ (8) W (6) mamy 1 = Jy R(a, y), natomiast w (7) S1 = =3y R(a,y)

otrzymali$my sprzeczno$é¢, zatem nalezy odrzuci¢ przyjete zatozenie, iz istnieje

interpretacja, przy ktérej wszystkie formuty zbioru X s3 prawdziwe.
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Sprzeczno$¢ — ¢Ewiczenia

Zbadaj, ktére z podanych nizej zbioréw formut KRP sa sprzeczne. J

e {Vx P(x),3x = Q(x),¥x (P(x) — Q(x))}
o {Vx (P(x) A Q(x)),Vx (P(x) = R(x)),3x (P(x) A Q(x))}
e {Ix S(x),Vx (S(x) = R(x)),¥x (S(x) — =R(x))}
o {IxJy [R(x,y) A =5(x, )], Vx [P(x) = Yy S(x,y)]-
Vx [P(x) = Vy R(x,y)],3x P(x)}.

Cwiczenia pochodza z ksigzek: G. Malinowski, Logika ogdlna oraz B. Stanosz, Cwiczenia z logiki.
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Zagadka

Oto stoja Panie przed niesamowita szansa wygrania randki z ktéryms z
aktoréw wystepujacych w serialu Klan!

Mamy dwa pokoje w kazdym z nich jest aktor z Klanu lub tygrys (czyli
moze by¢ tak, ze w obu pokajach sg aktorzy, badz tak, ze w obu s3 tygrysy,
badz tak, ze w jednym jest tygrys a w drugim aktor z Klanu.) musza Panie
wybra¢ jeden z pokoi i dostang Panie to, co sie w nim znajduje.

W tym pokoju jest aktor, a w W jednym z tych pokojéw jest
tamtym jest tygrys. aktor i w jednym z tych

pokojéw jest tygrys.

Jedno z powyzszych zdan jest prawdziwe, lecz drugie fatszywe. Ktére drzwi
by Panie wybraty (zakfadajac, ze wola Panie randke z gwiazda serialu Klan
od tygrysa)?
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Zagadka

Tym razem oba napisy sa prawdziwe, badz oba s3 fatszywe.

Tygrys jest w tamtym pokoju. \

W co najmniej jednym z tych
pokojéw jest aktor.
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Zagadka

Tym razem moga Panie wygra¢ randke z Krzysztofem Ibiszem, lecz sprawa jest
trudniejsza — pokoje s3 trzy, w jednym jest Krzysiu, natomiast w dwéch pozostatych sg
tygrysy.

W tym pokoju jest tygrys. | W tym pokoju jest W pokoju dwa jest
Krzysztof Ibisz. tygrys.

Co najwyzej jeden z tych napiséw jest prawdziwy.

Tygrys jest w pokoju nr W tym pokoju jest tygrys. Tygrys jest w pokoju nr

dwa. 1

Napis na drzwiach pokoju, w ktérym jest Krzysztof Ibisz jest prawdziwy, a co najmniej
jeden z dwéch pozostatych napiséw jest fatszywy.

Zagadki pochodza z ksiazki R. Smullyan, Dama, czy tygrys.
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