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Przedmiot badan semiotyki

Semiotyka to ogdlna nauka o znakach. Wyréznia sie trzy jej dziaty:
o Skfadnie. Bada budowe znakéw. Ustala reguty tworzenia znakéw
ztozonych ze znakéw prostszych.

e Semantyke. Bada zwiazki miedzy formami znakéw a ich odniesieniami
przedmiotowymi.

o Pragmatyke. Bada zwiazki miedzy znakami a uzytkownikami systemu
znakowego.

@ Znaki naturalne (symptomy, oznaki, objawy), niezamierzone,
jednostronne (majace tylko odbiorce, ktéry je interpretuje).

e Znaki konwencjonalne (sygnaty), dwustronne (majace nadawce i
odbiorce), zamierzone jako nosniki informacji.

@ Znak ikoniczny (umotywowany): miedzy forma a przekazywanga przez
znak trescig zachodzi zwiazek podobienstwa.

@ Znak arbitralny: nie ma takiego zwiagzku.
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Cechy definicyjne jezyka

Jakie s3 najwazniejsze cechy jezykéw (etnicznych), ktére wyrdzniaja je
wsréd wszystkich systeméw semiotycznych? Wielokrotnie prébowano
utozy¢ taka liste wyznacznikéw, co wcale nie jest tatwe. Jedna z propozycji
jest nastepujaca:

@ Semantycznosé. Ta cecha systemu semiotycznego polega na tym, ze
wyrézni¢ mozna w nim dwa plany: wyrazania i tresci. Jednostki planu
wyrazania (wyrazenia jezykowe) powigzane s3 relacjami
semantycznymi (relacja oznaczania) z odpowiadajacymi im
jednostkami planu tresci (znaczeniami).

o Arbitralnos¢. Nie ma koniecznego zwigzku miedzy forma znaku
jezykowego a jego znaczeniem i odniesieniem przedmiotowym.

o Dwustopniowosé. W systemach dwustopniowych wystepuja dwa
rodzaje jednostek: cenemy oraz pleremy. Cenemy (inny termin:
diakryty) to jednostki, ktére same nie posiadaja znaczenia, ale stuza do
odrézniania znaczen. Pleremy s3 jednostkami posiadajacymi znaczenie.
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Cechy definicyjne jezyka

o Dwuklasowos¢. Kazdy jezyk zawiera stownik (zwykle dos¢ obszerny)
oraz gramatyke (zestaw regut, okreslajacych jakie wyrazenia ztozone
naleza do jezyka).

o Produktywnos¢. W kazdym jezyku etnicznym istnieje potencjalnie
nieskonczenie wiele znakéw ztozonych (np. zdan).

@ Dyskretnosé. Komunikaty jezykowe nie moga by¢ dzielone
(segmentowane) w nieskofnczonos¢. Istnieja minimalne segmenty
jezykowe.

o Metajezykowosé. Komunikaty jezykowe moga dotyczy¢ innych
komunikatéw jezykowych.

@ Rekurencja (rekursywnos¢). To wiasnos¢ pozwalajaca wstawi¢ pewng
strukture (np. sktadniowa) wewnatrz struktury tego samego typu.
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Cechy definicyjne jezyka

o Przemiennos¢. Uzytkownicy jezyka moga petni¢ role zaréwno
nadawcéw, jak i odbiorcéw. Kazdy uzytkownik moze by¢ nadawca i
odbiorcg — w szczegdlnosci, kazdy moze ,rozmawiaé sam ze sobg”.

o Uniwersalnosé. Odniesienie przedmiotowe jezykéw etnicznych

obejmuje to wszystko, o czym mozna méwi¢. Przypomnijmy ostatnig
teze z Traktatu logiczno-filozoficznego Wittgensteina:

Wovon man nicht sprechen kann, dariiber muss man schweigen. J

W dalszym ciggu oméwimy inne jeszcze wtasnosci, ktére wedtug lingwistow
przystuguja wszystkim jezykom etnicznym.
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Przyktad: jezyk genetyczny

Jako przestanie, kod jest listem, pisanym przez Nikogo i wystanym do
Nikogo; dopiero teraz, utworzywszy sobie informatyke, zaczynacie
pojmowad, ze cos takiego, jak listy opatrzone sensem, ktdrych nikt nie
ukfadat rozmysinie, aczkolwiek powstaty i istnieja, jak réwniez
uporzadkowane odbieranie tresci owych listéw jest mozliwe pod
nieobecnosé jakichkolwiek Istot i Rozumoéw.

(Wyktad inauguracyjny Golema; Stanistaw Lem Golem X1V)

Niezwykle ciekawym systemem semiotycznym jest jezyk genetyczny. Po
pierwsze, jest to system, w ktérym trudno méwi¢ o nadawcach i odbiorcach
komunikatéw, chociaz do samych komunikatéw stosuje sie wiele
wyliczonych wyzej cech definicyjnych jezyka. Po wtdére, zaréwno na plan
wyrazania tego jezyka, jak i na jego plan tresci sktadaja sie obiekty $wiata
fizycznego: segmenty kwaséw dezoksyrybonukleinowych oraz segmenty
tancuchéw polipeptydowych.
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Przyktad: jezyk genetyczny

W omawianiu tego przyktadu korzystamy z tekstu Pogonowski 1983
(dostepnego on line na stronie niniejszych wyktadéw). Jednostkami planu
wyrazania jezyka genetycznego sa np.:
o nukleotydy: zasady, ktérych sekwencje tworza czasteczki DNA oraz
mRNA (adenina, guanina, tymina, cytozyna i uracyl),
o kodony: 64 tréjki zasad, z ktérych kazda koduje okreslony aminokwas,
o cistrony: sekwencje zasad kodujgce pojedyncze tancuchy
polipeptydowe,
o transkryptony: sekwencje zasad kodujace czasteczki mRNA,
o replikony: sekwencje cistrondéw uczestniczace jako cato$¢ w procesie
replikacji,
@ segregony: ciagi zasad uczestniczace jako catos¢ w procesie segregacji,
@ genotypy: cate zbiory replikonéw komdrki,

@ znaki interpunkcji: ciagi zasad kodujace rozpoczecie i zakonczenie
transkrypcji, translacji, replikacji, segregacji, etc.
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Przyktad: jezyk genetyczny

Jednostkami planu tresci jezyka genetycznego (tj. znaczeniami i
sktadnikami znaczen) sa dla przyktadu:

@ aminokwasy: czasteczki, ktérych sekwencje tworza tancuchy
polipeptydowe,

@ biatka i ich funkcjonalnie relewantne segmenty: np. pojedyncze
tafncuchy polipeptydowe, osrodki aktywne, etc.

o funkcje biochemiczne: funkcje petnione przez jednostki planu
wyrazania jezyka genetycznego (np. funkcja matrycowa) oraz funkcje
spetniane przez kodowane przez te jednostki segmenty polipeptyddw
(np. funkcja katalityczna, metaboliczna, etc.).

Dostepny w sieci film ilustruje proces translacji:
http://bioweb.uwlax.edu/GenWeb/Molecular/ Theory/Translation/trans1.swf
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Przyktad: jezyk genetyczny

Relacje genetyczne rozumiemy ekstensjonalnie, tzn. jako zbiory uktadéw
(par, tréjek, etc.) jednostek genetycznych powigzanych okreslonymi
zaleznosciami. Naleza do relacji genetycznych zatem:

@ proces translacji (kod genetyczny): zaleznos¢ miedzy kodonami a
wyznaczonymi przez nie aminokwasami,

@ proces transkrypcji. zalezno$¢ taczaca transkryptony z
odpowiadajacymi im czgsteczkami mRNA,

o relacja komplementarnosci: zaleznos¢ taczaca komplementarne zasady,
@ proces replikacji: zaleznos¢ taczaca komplementarne replikony,

@ synonimia kodonow: zalezno$¢ faczaca kodony kodujace ten sam
aminokwas,

@ pogrupowania jednostek genetycznych w klasy (relacje

Jednoargumentowe) ze wzgledu na wspdlne wtasnosci tych jednostek
(np. klasy cistronéw kodujacych okreslone rodzaje polipeptydéw) itd.
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@ Semantycznosé. Planem wyrazania jezyka genetycznego jest zbidr
wszystkich (relewantnych genetycznie) segmentéw
polinukleotydowych, a planem tresci — zbidr wszystkich segmentdéw
polipeptydowych. Zaleznosci semantyczne miedzy jednostkami tych
planéw wyznacza proces translacji (kod genetyczny).

o Arbitralnos¢. Proces translacji bazuje na okreslonym powinowactwie
chemicznym (poszczegélne aminokwasy nie s3 w zadnym sensie
ikonicznymi odpowiednikami kodonéw).

@ Dyskretnos¢. Wszystkie komunikaty genetyczne mozna traktowac jako
kombinacje czterech nukleotydéw (adenina, guanina, tymina i
cytozyna w DNA oraz adenina, guanina, cytozyna i uracyl w mRNA).

o Dwuklasowos¢. Jezeli przyja¢, ze minimalnymi skfadnikami znaczen
genetycznych sg poszczegdlne aminokwasy, to systemem ceneméw jest
zbiér kilku nukleotydéw tworzacych taricuchy DNA i mRNA. Poniewaz
pozycja zasady w kodonie ma wptyw na rodzaj kodowanego
aminokwasu, mozna tez uznaé, ze poszczeg6lne nukleotydy s3
minimalnymi jednostkami znaczacymi (minimalnymi pleremami), a za
system cenemdw uznaé atomy tworzace czasteczki nukleotydéw.
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Przyktad: jezyk genetyczny

Metajezykowosé. Dobrj ilustracja sa procesy regulacji syntezy enzyméw, a
wiec np. dziatanie operonu laktozowego u Escherichia coli lub operonu
histydynowego u Salmonella typhimurium. Operon laktozowy u Escherichia
coli sktada sie z promotora, operatora cistronu regulatorowego (kodujacego
biatko zwane represorem) oraz cistronéw strukturalnych (kodujacych
acetylaze, permeaze oraz (-galaktozydaze). Kontakt represora z
operatorem hamuje transkrypcje cistrondw strukturalnych. Obecno$é
laktozy powoduje utrate powinowactwa represora do operatora — nastepuje
wtedy odblokowanie operatora i transkrypcja cistronéw strukturalnych.
Mozna zatem uwaza¢, ze regulator spetnia funkcje metajezykowa w
odniesieniu do reszty tekstu genetycznego operonu.

o Pawlak, Z. 1965. Gramatyka i matematyka. Panstwowe Zaktady
Wydawnictw Szkolnych, Warszawa.

@ Pogonowski, J. 1983. Semiotyczne aspekty genetyki molekularnej.
Kosmos 3, 425—431.

o Ratner, W.A. 1975. Molekularno-geneticzeskije sistiemy uprawlenija.
Nauka, Nowosybirsk.
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Przyktad: systemy komunikacji zwierzat

W przypadku komunikowania sie zwierzat nalezy by¢ ostroznym z uzyciem
terminu jezyk, cho¢ niewatpliwie mamy tu do czynienia z systemami
semiotycznymi. Zwierzeta komunikuja sie, wykorzystujac dzwieki, ruchy,
gesty, echolokacje, zapachy, ultradzwieki, elektrycznos¢, zmiany
temperatury i by¢ moze inne jeszcze zjawiska.

o Taniec pszczét. Pszczoty informuja sie o odlegtosci od pozytku oraz
jego obfitosci, wykonujac okreslone ruchy.

o Spiewy ptakéw. Zachecamy stuchaczy do postuchania $piewéw ptakéw
z plikéw dostepnych w sieci.

e Wieloryby. Zachecamy stuchaczy do postuchania $piewéw (?)
wielorybéw z plikéw dostepnych w sieci.

@ Delfiny. Oprécz komunikacji (miedzy soba) za pomoca dzwiekéw,
delfiny wykorzystuja tez echolokacje.

e Psy. Ogladamy obrazki z sieci, ukazujace doggie language.

Gtosy zwierzat: http://www.animal-sounds.org/index.html J
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Systemy znakowe uzywane przez ludzi

Gdyby jezyki byty jedynymi systemami semiotycznymi, to semiotyke mozna
bytoby zredukowaé do jezykoznawstwa. Jest jednak oczywiscie inaczej:
jezyki etniczne s3 podstawowymi systemami semiotycznymi, ale
funkcjonowanie spoteczenstwa, kultura, rozwdj i przekazywanie wiedzy, itd.
nie bytyby mozliwe bez wykorzystania wielu innych jeszcze systeméw
znakowych, np.:

e Mapy.
Znaki drogowe.
Sztuki wizualne.
Muzyka.
Mundury.
Pieniadze.
Herby, sztandary, flagi.

Miedzynarodowy kod sygnafowy.

Ogladamy obrazki z sieci, ilustrujace te systemy.
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(Pl (s fismen
Opracowano szereg jezykéw, ktére w zamysle miaty stuzy¢ bardziej
efektywnej komunikacji. Znaczacy sukces odnidst jezyk esperanto.

e Esperanto.
e Ido.

o Volapiik.
o Interlingua.

o W sieci znalez¢é mozna wiele stron poswieconych tworzeniu jezykéw,
np. dla celéw literackich lub dla zabawy.

e Majewicz, A.F., Pogonowski, J. 1983. Kilka obserwacji na temat
struktury jezyka ninguefio i konsekwencje dla teorii lingwistycznej.
Working Papers of the Institute of Linguistics, Adam Mickiewicz
University, Poznan

@ Pogonowski, J. 1988. Semantic engineering. Semiotic Theory and
Practice, Mouton de Gruyter, Berlin — New York — Amsterdam,
899-907.
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RPN IM Projekty filozoficzne

W dziejach cywilizacji wielokrotnie podejmowano préby tworzenia jezykéw
idealnych (przynajmniej w zamysle), ktére miaty spetnia¢ funkcje
komunikacyjne lepiej niz czynig to jezyki etniczne.

e Rajmund Lull. Stworzyt tzw. mtynek Lulla, pozwalajacy na
mechaniczne reprezentacje wnioskowan sylogistycznych.

e Gottfried Wilhelm von Leibniz. Proponowat stworzenie jezyka
formalnego, w ktérym mozna bytoby jednoznacznie i definitywnie
rozstrzyga¢ wszelkie spory filozoficzne.

o Giuseppe Peano. Stworzyt latino sine flexione. Propagowat
zapisywanie tekstéw matematycznych bez uzywania jezyka
naturalnego.

@ Manuskrypt Voynicha. Tajemniczy manuskrypt, do dzisiaj nie
odcyfrowany.

W jednym z dalszych wyktadéw powiemy nieco wiecej o tzw. semantic
primitives, ktére wykorzystywane s3 w metajezykowym opisie semantyki
jezykéw etnicznych.
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Jezyki sztuczne Jezyki logiki

o Jezyki zerowego rzedu. Na przyktad: znany stuchaczom jezyk
klasycznego rachunku zdan.

o Jezyki pierwszego rzedu. Na przyktad: znany stuchaczom jezyk
klasycznego rachunku predykatéw.

o Jezyki wyzszych rzedéw. Na przyktad: jezyk logiki drugiego rzedu
(dopuszczamy kwantyfikacje predykatéw).

e Jezyki infinitarne. Dopuszczamy przeliczalne koniunkcje i alternatywy.
Postugujemy sie regutami wnioskowania o nieskonczonej liczbie
przestanek.

o Jezyki z uogélnionymi kwantyfikatorami. Rozszerzamy zestaw statych
logicznych o uogélnione kwantyfikatory (np.: istnieje nieskonczenie
wiele, kwantyfikator wiekszosci, kwantyfikator Henkina, itd.).

Cwiczenie: czy potrafisz poda¢ definicje (nie przez proste wyliczenie!)
takich poje¢, jak np. stata logiczna lub kwantyfikator?
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Jezyki sztuczne Jezyki matematyki i informatyki

e Jezyk teorii mnogosci. To wspétcze$nie najbardziej rozpowszechniony
jezyk uzywany w pracach matematycznych. Pojeciami pierwotnymi
teorii mnogosci s3: zbidr oraz relacja nalezenia (elementu do zbioru).

o Jezyk teorii kategorii. W tym jezyku podstawowymi pojeciami s3
obiekty oraz morfizmy (odwzorowania miedzy obiektami).

Ludzie i maszyny nie méwia tym samym jezykiem. Na razie ludzie s3 w
gorszej sytuacji i zeby pogada¢ z maszyna musza wykorzystywaé jezyki
sztuczne stworzone specjalnie w tym celu.

e Jezyki proceduralne (imperatywne). To jezyki rozkazéw: program
zawiera instrukcje wykonania stosownych krokéw. Przyktady: Algol,
Pascal.

o Jezyki deklaratywne. To jezyki, w ktérych opisuje sie warunki, jakie
ma spetniaé rozwigzanie problemu. Wykorzystuje sie przy tym jezyki
logiki formalnej. Przyktad: Prolog.
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i forelf craimzzne
Ludzka inwencja w dziedzinie tworzenia jezykéw jest olbrzymia. Czasami
owe jezyki sztuczne stuza do przetwarzania informacji, reprezentacji wiedzy,
itd., a czasami do zabawy.

e Diagramy Feynmana. S to rysunki przedstawiajace oddziatywania
czastek elementarnych.

@ Symbolika chemiczna. Uzywa sie umownych symboli dla pierwiastkow
chemicznych, czasteczek, a takze dla zapisu przebiegu relac;i
chemicznych.

@ Prajezyki. Rekonstruowane hipotetyczne prajezyki dla znanych rodzin
jezykowych sa oczywiscie jezykami sztucznymi — nie ma juz populacji,
ktére nimi mowity.

o Jezyki tworzone dla celéw literackich. Autorzy powiesci
fantastyczno-naukowych czesto wymyslaja jezyki, ktérymi mowig
opisywane przez nich kultury.

@ Szyfry. Dla celéw przekazywania informacji w taki sposéb, aby nie
mogta ona zostaé odczytana przez osoby postronne opracowuje sie
réznego rodzaju szyfry.
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