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Przedmiot bada« semiotyki

Semiotyka to ogólna nauka o znakach. Wyró»nia si¦ trzy jej dziaªy:

Skªadni¦. Bada budow¦ znaków. Ustala reguªy tworzenia znaków
zªo»onych ze znaków prostszych.

Semantyk¦. Bada zwi¡zki mi¦dzy formami znaków a ich odniesieniami
przedmiotowymi.

Pragmatyk¦. Bada zwi¡zki mi¦dzy znakami a u»ytkownikami systemu
znakowego.

Znaki naturalne (symptomy, oznaki, objawy), niezamierzone,
jednostronne (maj¡ce tylko odbiorc¦, który je interpretuje).

Znaki konwencjonalne (sygnaªy), dwustronne (maj¡ce nadawc¦ i
odbiorc¦), zamierzone jako no±niki informacji.

Znak ikoniczny (umotywowany): mi¦dzy form¡ a przekazywan¡ przez
znak tre±ci¡ zachodzi zwi¡zek podobie«stwa.

Znak arbitralny: nie ma takiego zwi¡zku.
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Cechy de�nicyjne j¦zyka

Jakie s¡ najwa»niejsze cechy j¦zyków (etnicznych), które wyró»niaj¡ je
w±ród wszystkich systemów semiotycznych? Wielokrotnie próbowano
uªo»y¢ tak¡ list¦ wyznaczników, co wcale nie jest ªatwe. Jedna z propozycji
jest nast¦puj¡ca:

Semantyczno±¢. Ta cecha systemu semiotycznego polega na tym, »e
wyró»ni¢ mo»na w nim dwa plany: wyra»ania i tre±ci. Jednostki planu
wyra»ania (wyra»enia j¦zykowe) powi¡zane s¡ relacjami
semantycznymi (relacja oznaczania) z odpowiadaj¡cymi im
jednostkami planu tre±ci (znaczeniami).

Arbitralno±¢. Nie ma koniecznego zwi¡zku mi¦dzy form¡ znaku
j¦zykowego a jego znaczeniem i odniesieniem przedmiotowym.

Dwustopniowo±¢. W systemach dwustopniowych wyst¦puj¡ dwa
rodzaje jednostek: cenemy oraz pleremy. Cenemy (inny termin:
diakryty) to jednostki, które same nie posiadaj¡ znaczenia, ale sªu»¡ do
odró»niania znacze«. Pleremy s¡ jednostkami posiadaj¡cymi znaczenie.
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Cechy de�nicyjne j¦zyka

Dwuklasowo±¢. Ka»dy j¦zyk zawiera sªownik (zwykle do±¢ obszerny)
oraz gramatyk¦ (zestaw reguª, okre±laj¡cych jakie wyra»enia zªo»one
nale»¡ do j¦zyka).

Produktywno±¢. W ka»dym j¦zyku etnicznym istnieje potencjalnie
niesko«czenie wiele znaków zªo»onych (np. zda«).

Dyskretno±¢. Komunikaty j¦zykowe nie mog¡ by¢ dzielone
(segmentowane) w niesko«czono±¢. Istniej¡ minimalne segmenty
j¦zykowe.

Metaj¦zykowo±¢. Komunikaty j¦zykowe mog¡ dotyczy¢ innych
komunikatów j¦zykowych.

Rekurencja (rekursywno±¢). To wªasno±¢ pozwalaj¡ca wstawi¢ pewn¡
struktur¦ (np. skªadniow¡) wewn¡trz struktury tego samego typu.
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Cechy de�nicyjne j¦zyka

Przemienno±¢. U»ytkownicy j¦zyka mog¡ peªni¢ rol¦ zarówno
nadawców, jak i odbiorców. Ka»dy u»ytkownik mo»e by¢ nadawc¡ i
odbiorc¡ � w szczególno±ci, ka»dy mo»e �rozmawia¢ sam ze sob¡�.

Uniwersalno±¢. Odniesienie przedmiotowe j¦zyków etnicznych
obejmuje to wszystko, o czym mo»na mówi¢. Przypomnijmy ostatni¡
tez¦ z Traktatu logiczno-�lozo�cznego Wittgensteina:

Wovon man nicht sprechen kann, darüber muss man schweigen.

W dalszym ci¡gu omówimy inne jeszcze wªasno±ci, które wedªug lingwistów
przysªuguj¡ wszystkim j¦zykom etnicznym.
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

Jako przesªanie, kod jest listem, pisanym przez Nikogo i wysªanym do
Nikogo; dopiero teraz, utworzywszy sobie informatyk¦, zaczynacie
pojmowa¢, »e co± takiego, jak listy opatrzone sensem, których nikt nie
ukªadaª rozmy±lnie, aczkolwiek powstaªy i istniej¡, jak równie»
uporz¡dkowane odbieranie tre±ci owych listów jest mo»liwe pod
nieobecno±¢ jakichkolwiek Istot i Rozumów.
(Wykªad inauguracyjny Golema; Stanisªaw Lem Golem XIV)

Niezwykle ciekawym systemem semiotycznym jest j¦zyk genetyczny. Po
pierwsze, jest to system, w którym trudno mówi¢ o nadawcach i odbiorcach
komunikatów, chocia» do samych komunikatów stosuje si¦ wiele
wyliczonych wy»ej cech de�nicyjnych j¦zyka. Po wtóre, zarówno na plan
wyra»ania tego j¦zyka, jak i na jego plan tre±ci skªadaj¡ si¦ obiekty ±wiata
�zycznego: segmenty kwasów dezoksyrybonukleinowych oraz segmenty
ªa«cuchów polipeptydowych.
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

W omawianiu tego przykªadu korzystamy z tekstu Pogonowski 1983
(dost¦pnego on line na stronie niniejszych wykªadów). Jednostkami planu
wyra»ania j¦zyka genetycznego s¡ np.:

nukleotydy: zasady, których sekwencje tworz¡ cz¡steczki DNA oraz
mRNA (adenina, guanina, tymina, cytozyna i uracyl),

kodony: 64 trójki zasad, z których ka»da koduje okre±lony aminokwas,

cistrony: sekwencje zasad koduj¡ce pojedyncze ªa«cuchy
polipeptydowe,

transkryptony: sekwencje zasad koduj¡ce cz¡steczki mRNA,

replikony: sekwencje cistronów uczestnicz¡ce jako caªo±¢ w procesie
replikacji,

segregony: ci¡gi zasad uczestnicz¡ce jako caªo±¢ w procesie segregacji,

genotypy: caªe zbiory replikonów komórki,

znaki interpunkcji: ci¡gi zasad koduj¡ce rozpocz¦cie i zako«czenie
transkrypcji, translacji, replikacji, segregacji, etc.
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

Jednostkami planu tre±ci j¦zyka genetycznego (tj. znaczeniami i
skªadnikami znacze«) s¡ dla przykªadu:

aminokwasy: cz¡steczki, których sekwencje tworz¡ ªa«cuchy
polipeptydowe,

biaªka i ich funkcjonalnie relewantne segmenty: np. pojedyncze
ªa«cuchy polipeptydowe, o±rodki aktywne, etc.

funkcje biochemiczne: funkcje peªnione przez jednostki planu
wyra»ania j¦zyka genetycznego (np. funkcja matrycowa) oraz funkcje
speªniane przez kodowane przez te jednostki segmenty polipeptydów
(np. funkcja katalityczna, metaboliczna, etc.).

Dost¦pny w sieci �lm ilustruje proces translacji:
http://bioweb.uwlax.edu/GenWeb/Molecular/Theory/Translation/trans1.swf
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

Relacje genetyczne rozumiemy ekstensjonalnie, tzn. jako zbiory ukªadów
(par, trójek, etc.) jednostek genetycznych powi¡zanych okre±lonymi
zale»no±ciami. Nale»¡ do relacji genetycznych zatem:

proces translacji (kod genetyczny): zale»no±¢ mi¦dzy kodonami a
wyznaczonymi przez nie aminokwasami,

proces transkrypcji: zale»no±¢ ª¡cz¡ca transkryptony z
odpowiadaj¡cymi im cz¡steczkami mRNA,

relacja komplementarno±ci: zale»no±¢ ª¡cz¡ca komplementarne zasady,

proces replikacji: zale»no±¢ ª¡cz¡ca komplementarne replikony,

synonimia kodonów: zale»no±¢ ª¡cz¡ca kodony koduj¡ce ten sam
aminokwas,

pogrupowania jednostek genetycznych w klasy (relacje
jednoargumentowe) ze wzgl¦du na wspólne wªasno±ci tych jednostek
(np. klasy cistronów koduj¡cych okre±lone rodzaje polipeptydów) itd.
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

Semantyczno±¢. Planem wyra»ania j¦zyka genetycznego jest zbiór
wszystkich (relewantnych genetycznie) segmentów
polinukleotydowych, a planem tre±ci � zbiór wszystkich segmentów
polipeptydowych. Zale»no±ci semantyczne mi¦dzy jednostkami tych
planów wyznacza proces translacji (kod genetyczny).
Arbitralno±¢. Proces translacji bazuje na okre±lonym powinowactwie
chemicznym (poszczególne aminokwasy nie s¡ w »adnym sensie
ikonicznymi odpowiednikami kodonów).
Dyskretno±¢. Wszystkie komunikaty genetyczne mo»na traktowa¢ jako
kombinacje czterech nukleotydów (adenina, guanina, tymina i
cytozyna w DNA oraz adenina, guanina, cytozyna i uracyl w mRNA).
Dwuklasowo±¢. Je»eli przyj¡¢, »e minimalnymi skªadnikami znacze«
genetycznych s¡ poszczególne aminokwasy, to systemem cenemów jest
zbiór kilku nukleotydów tworz¡cych ªa«cuchy DNA i mRNA. Poniewa»
pozycja zasady w kodonie ma wpªyw na rodzaj kodowanego
aminokwasu, mo»na te» uzna¢, »e poszczególne nukleotydy s¡
minimalnymi jednostkami znacz¡cymi (minimalnymi pleremami), a za
system cenemów uzna¢ atomy tworz¡ce cz¡steczki nukleotydów.
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Przykªad: j¦zyk genetyczny

Metaj¦zykowo±¢. Dobr¡ ilustracj¡ s¡ procesy regulacji syntezy enzymów, a
wi¦c np. dziaªanie operonu laktozowego u Escherichia coli lub operonu
histydynowego u Salmonella typhimurium. Operon laktozowy u Escherichia
coli skªada si¦ z promotora, operatora cistronu regulatorowego (koduj¡cego
biaªko zwane represorem) oraz cistronów strukturalnych (koduj¡cych
acetylaz¦, permeaz¦ oraz β-galaktozydaz¦). Kontakt represora z
operatorem hamuje transkrypcj¦ cistronów strukturalnych. Obecno±¢
laktozy powoduje utrat¦ powinowactwa represora do operatora � nast¦puje
wtedy odblokowanie operatora i transkrypcja cistronów strukturalnych.
Mo»na zatem uwa»a¢, »e regulator speªnia funkcj¦ metaj¦zykow¡ w
odniesieniu do reszty tekstu genetycznego operonu.

Pawlak, Z. 1965. Gramatyka i matematyka. Pa«stwowe Zakªady
Wydawnictw Szkolnych, Warszawa.
Pogonowski, J. 1983. Semiotyczne aspekty genetyki molekularnej.
Kosmos 3, 425�431.
Ratner, W.A. 1975. Molekularno-geneticzeskije sistiemy uprawlenija.
Nauka, Nowosybirsk.
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Przykªad: systemy komunikacji zwierz¡t

W przypadku komunikowania si¦ zwierz¡t nale»y by¢ ostro»nym z u»yciem
terminu j¦zyk, cho¢ niew¡tpliwie mamy tu do czynienia z systemami
semiotycznymi. Zwierz¦ta komunikuj¡ si¦, wykorzystuj¡c d¹wi¦ki, ruchy,
gesty, echolokacj¦, zapachy, ultrad¹wi¦ki, elektryczno±¢, zmiany
temperatury i by¢ mo»e inne jeszcze zjawiska.

Taniec pszczóª. Pszczoªy informuj¡ si¦ o odlegªo±ci od po»ytku oraz
jego ob�to±ci, wykonuj¡c okre±lone ruchy.

�piewy ptaków. Zach¦camy sªuchaczy do posªuchania ±piewów ptaków
z plików dost¦pnych w sieci.

Wieloryby. Zach¦camy sªuchaczy do posªuchania ±piewów (?)
wielorybów z plików dost¦pnych w sieci.

Del�ny. Oprócz komunikacji (mi¦dzy sob¡) za pomoc¡ d¹wi¦ków,
del�ny wykorzystuj¡ te» echolokacj¦.

Psy. Ogl¡damy obrazki z sieci, ukazuj¡ce doggie language.

Gªosy zwierz¡t: http://www.animal-sounds.org/index.html
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Systemy znakowe u»ywane przez ludzi

Gdyby j¦zyki byªy jedynymi systemami semiotycznymi, to semiotyk¦ mo»na
byªoby zredukowa¢ do j¦zykoznawstwa. Jest jednak oczywi±cie inaczej:
j¦zyki etniczne s¡ podstawowymi systemami semiotycznymi, ale
funkcjonowanie spoªecze«stwa, kultura, rozwój i przekazywanie wiedzy, itd.
nie byªyby mo»liwe bez wykorzystania wielu innych jeszcze systemów
znakowych, np.:

Mapy.

Znaki drogowe.

Sztuki wizualne.

Muzyka.

Mundury.

Pieni¡dze.

Herby, sztandary, �agi.

Mi¦dzynarodowy kod sygnaªowy.

Ogl¡damy obrazki z sieci, ilustruj¡ce te systemy.
Jerzy Pogonowski (MEG) J¦zykoznawstwo ogólne Wykªad 2 13 / 18



J¦zyki sztuczne Projekty lingwistyczne

Opracowano szereg j¦zyków, które w zamy±le miaªy sªu»y¢ bardziej
efektywnej komunikacji. Znacz¡cy sukces odniósª j¦zyk esperanto.

Esperanto.

Ido.

Volapük.

Interlingua.

W sieci znale¹¢ mo»na wiele stron po±wi¦conych tworzeniu j¦zyków,
np. dla celów literackich lub dla zabawy.

Majewicz, A.F., Pogonowski, J. 1983. Kilka obserwacji na temat
struktury j¦zyka ningueño i konsekwencje dla teorii lingwistycznej.
Working Papers of the Institute of Linguistics, Adam Mickiewicz
University, Pozna«

Pogonowski, J. 1988. Semantic engineering. Semiotic Theory and
Practice, Mouton de Gruyter, Berlin � New York � Amsterdam,
899�907.
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J¦zyki sztuczne Projekty �lozo�czne

W dziejach cywilizacji wielokrotnie podejmowano próby tworzenia j¦zyków
idealnych (przynajmniej w zamy±le), które miaªy speªnia¢ funkcje
komunikacyjne lepiej ni» czyni¡ to j¦zyki etniczne.

Rajmund Lull. Stworzyª tzw. mªynek Lulla, pozwalaj¡cy na
mechaniczne reprezentacje wnioskowa« sylogistycznych.

Gottfried Wilhelm von Leibniz. Proponowaª stworzenie j¦zyka
formalnego, w którym mo»na byªoby jednoznacznie i de�nitywnie
rozstrzyga¢ wszelkie spory �lozo�czne.

Giuseppe Peano. Stworzyª latino sine �exione. Propagowaª
zapisywanie tekstów matematycznych bez u»ywania j¦zyka
naturalnego.

Manuskrypt Voynicha. Tajemniczy manuskrypt, do dzisiaj nie
odcyfrowany.

W jednym z dalszych wykªadów powiemy nieco wi¦cej o tzw. semantic
primitives, które wykorzystywane s¡ w metaj¦zykowym opisie semantyki
j¦zyków etnicznych.
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J¦zyki sztuczne J¦zyki logiki

J¦zyki zerowego rz¦du. Na przykªad: znany sªuchaczom j¦zyk
klasycznego rachunku zda«.

J¦zyki pierwszego rz¦du. Na przykªad: znany sªuchaczom j¦zyk
klasycznego rachunku predykatów.

J¦zyki wy»szych rz¦dów. Na przykªad: j¦zyk logiki drugiego rz¦du
(dopuszczamy kwanty�kacj¦ predykatów).

J¦zyki in�nitarne. Dopuszczamy przeliczalne koniunkcje i alternatywy.
Posªugujemy si¦ reguªami wnioskowania o niesko«czonej liczbie
przesªanek.

J¦zyki z uogólnionymi kwanty�katorami. Rozszerzamy zestaw staªych
logicznych o uogólnione kwanty�katory (np.: istnieje niesko«czenie
wiele, kwanty�kator wi¦kszo±ci, kwanty�kator Henkina, itd.).

�wiczenie: czy potra�sz poda¢ de�nicj¦ (nie przez proste wyliczenie!)
takich poj¦¢, jak np. staªa logiczna lub kwanty�kator?
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J¦zyki sztuczne J¦zyki matematyki i informatyki

J¦zyk teorii mnogo±ci. To wspóªcze±nie najbardziej rozpowszechniony
j¦zyk u»ywany w pracach matematycznych. Poj¦ciami pierwotnymi
teorii mnogo±ci s¡: zbiór oraz relacja nale»enia (elementu do zbioru).

J¦zyk teorii kategorii. W tym j¦zyku podstawowymi poj¦ciami s¡
obiekty oraz mor�zmy (odwzorowania mi¦dzy obiektami).

Ludzie i maszyny nie mówi¡ tym samym j¦zykiem. Na razie ludzie s¡ w
gorszej sytuacji i »eby pogada¢ z maszyn¡ musz¡ wykorzystywa¢ j¦zyki
sztuczne stworzone specjalnie w tym celu.

J¦zyki proceduralne (imperatywne). To j¦zyki rozkazów: program
zawiera instrukcje wykonania stosownych kroków. Przykªady: Algol,
Pascal.

J¦zyki deklaratywne. To j¦zyki, w których opisuje si¦ warunki, jakie
ma speªnia¢ rozwi¡zanie problemu. Wykorzystuje si¦ przy tym j¦zyki
logiki formalnej. Przykªad: Prolog.
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J¦zyki sztuczne Inne j¦zyki sztuczne

Ludzka inwencja w dziedzinie tworzenia j¦zyków jest olbrzymia. Czasami
owe j¦zyki sztuczne sªu»¡ do przetwarzania informacji, reprezentacji wiedzy,
itd., a czasami do zabawy.

Diagramy Feynmana. S¡ to rysunki przedstawiaj¡ce oddziaªywania
cz¡stek elementarnych.

Symbolika chemiczna. U»ywa si¦ umownych symboli dla pierwiastków
chemicznych, cz¡steczek, a tak»e dla zapisu przebiegu relacji
chemicznych.

Praj¦zyki. Rekonstruowane hipotetyczne praj¦zyki dla znanych rodzin
j¦zykowych s¡ oczywi±cie j¦zykami sztucznymi � nie ma ju» populacji,
które nimi mówiªy.

J¦zyki tworzone dla celów literackich. Autorzy powie±ci
fantastyczno-naukowych cz¦sto wymy±laj¡ j¦zyki, którymi mówi¡
opisywane przez nich kultury.

Szyfry. Dla celów przekazywania informacji w taki sposób, aby nie
mogªa ona zosta¢ odczytana przez osoby postronne opracowuje si¦
ró»nego rodzaju szyfry.
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