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Matematycy uzywaja terminu patologiczny w odniesieniu do niektérych obiektow,
ktére badZ pojawiaja si¢ (jako poczatkowo niechciane) w trakcie badan, badz sa kon-
struowane specjalnie, dla ukazania ograniczen zakresu obowiazywania twierdzen oraz
dla wysubtelnienia lub modyfikacji dotychczas zywionych intuicji matematycznych.
Nie mozna podaé precyzyjnej definicji terminu patologia matematyczna — jego rozu-
mienie jest historycznie zmienne i w duzej mierze subiektywne. Aby uzyska¢ miano
patologii, obiekt musi powodowac jakie§ powazniejsze kolizje z uznawanymi dotad
intuicjami matematycznymi. Ustalanie, co warto nazywac patologia wymaga w miarg
jasnego okreslenia, co jest obiektem standardowym (normalnym, zwyczajnym, proto-
typowym, naturalnym), a to takze nie jest catkiem proste. Patologie odrézniamy od
wyjatkow (obiektow nie mieszczacych si¢ w jakiej$ ustalonej klasyfikacji) oraz niespo-
dzianek (obiektéw ,.dziwnych” lecz ,,przyjaznych”). Patologie petnig czgsto rolg kontr-
przyktadow (ale nie kazdy kontrprzyktad nazywamy patologicznym). Waznym faktem
dotyczacym patologii jest to, ze sa one z reguty oswajane, co prowadzi do rozwoju wie-
dzy matematycznej. PomyS$lmy np. o (trwajacym kilka stuleci) oswajaniu liczb ujem-
nych oraz zespolonych. Definicja Dedekinda zbioréw nieskoniczonych czyni z wtasno-
Sci uwazanej za paradoksalng wtasno$¢ oswojona. Klasyczny zbidr tréjkowy Cantora
jest przyktadem oswojonej patologii skonstruowanej specjalnie. Obiekty patologiczne
czgsto stanowia wigkszos$¢, w sensie miary lub topologii — np. wigkszos¢ funkcji cia-
glych nie jest nigdzie rézniczkowalna. Oczywiscie nie kazdy nowy ,,dziwny” obiekt
nazywany jest patologia. W konstrukcjach obiektéw patologicznych czasami wyko-
rzystuje si¢ nieefektywne Srodki dowodowe.

Paradoksy i patologie nie sg nieszczg¢Sciem w matematyce. Wrecz przeciwnie, roz-
wigzywanie paradokséw oraz oswajanie patologii twérczo ksztattuje myslenie mate-
matyczne. Czasem zauwazona uciazliwa wlasno$¢ badanych obiektéw (np. brak roz-
ktadu na elementy pierwsze) motywuje do powoltywania do istnienia nowych bytéw
matematycznych (liczby idealne Kummera, ideaty Dedekinda). Cate mnéstwo obiek-
téw nazywanych patologicznymi skonstruowano w teorii funkcji (funkcje Peana, Hil-
berta, Cantora-Lebesgue’a, Thomae, Volterry, Minkowskiego), topologii (sfera rogata
Alexandera, krzywa Knastera, jeziora Wady, tuk Artina-Foxa, naszyjnik Antoine’a,
sfery egzotyczne), teorii miary (zbiory Bernsteina i Vitalego, paradoksalny rozktad
kuli). Niektére wtasnosci implikacji oraz réwnowazno$ci materialnej okreslane jako
paradoksalne stanowity motywacje do stworzenia nowych rachunkéw logicznych.

Podkresla si¢ czgsto, ze szkota ma wyksztatcaé intuicje matematyczne. Uwazamy,
ze nie wystarczy w tym celu przemoca wpoi¢ uczniom pozyteczne regutki algoryt-
miczne, wykorzystywane w rachowaniu, konstruowaniu, planowaniu. Uczefi powinien
by¢ takze zaciekawiany matematyka, gdyz stanowi to najlepsza motywacje do uczenia
sig. Ciekawostki dotyczace obiektdw patologicznych moga spetnié tg role, o ile beda
przedstawiane z rozwagg i klarownie: matematyka nie ma straszy¢, lecz ma frapowac.



