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Dzisiejszy wyktad

» Dzi$§ wprowadzimy rézne typy danych oraz rézne rodzaje
zmiennych zawierajace takie dane
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Dzisiejszy wyktad

» Dzi$§ wprowadzimy rézne typy danych oraz rézne rodzaje
zmiennych zawierajace takie dane

» Oméwimy podstawowe struktury kontrolne
» Na koncu przejdziemy do matych programikéw nadajacych sie
np. do eksperymentéw psycholingwistycznych
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Liczby i tancuchy znakéw

Na razie bedziemy korzystaé¢ z dwéch podstawowych typdéw
danych: liczb i tancuchéw znakowych.
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Liczby i tancuchy znakéw

Na razie bedziemy korzystaé¢ z dwéch podstawowych typdéw
danych: liczb i tancuchéw znakowych.

Liczby

» Dopuszczalne s3 wartosci catkowite, zmiennoprzecinkowe,
ujemne, wyktadnicze itp.

» Perl nie rozréznia tych rodzajéw liczb, jak to sie dzieje np. w C
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Liczby i tancuchy znakéw

Na razie bedziemy korzystaé¢ z dwéch podstawowych typdéw
danych: liczb i tancuchéw znakowych.

Liczby

» Dopuszczalne s3 wartosci catkowite, zmiennoprzecinkowe,
ujemne, wyktadnicze itp.

» Perl nie rozréznia tych rodzajéw liczb, jak to sie dzieje np. w C

tancuchy znakowe

» Wszystko co jest ujete w podwdjny lub pojedynczy cudzystéw
nazywamy fancuchem znakowym

» W Perlu nie wszystkie tancuchy znakowe mozemy nazwa¢é
statymi (te w pojedynczym cudzystowie na pewno)
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Liczby i tancuchy znakowe

1 print (3);
print (" ");
print (3 + 4);
print (" ");

5 print ("3 + 4");
print ("\n");
print (5 * 2);
print (" ");
print (9/3);

10 print (" ");
print (2 *x 8);
print ("\n");

Prosze opisaé, co sie dzieje w kazdym wierszu.
Jaki dziata cudzystéw podwdjny a jak cudzystéw pojedynczy?
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Istniejg tez operatory dla tancuchdéw znakowych oraz operatory
mieszane np.

1 print("-" x 50);
print ("\n");
print ("konkatenacja" . " " . "ZXancuchéw\n");
print("-" x 50);

5  print("\n");
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/mienne skalarne

Zmienne zawierajace liczby, znaki taficuchowe i referencjel
nazywamy zmiennymi skalarnymi.

1o referencjach wiecej innym razem
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/mienne skalarne

Zmienne zawierajace liczby, znaki taficuchowe i referencjel
nazywamy zmiennymi skalarnymi.

Struktura nazwy zmiennej skalarnej w Perlu:

» Pierwszy znak to przedrostek $ (podobny do s jak scalar)

1o referencjach wiecej innym razem

Marcin Junczys-Dowmunt Narzedzia informatyczne w jezykoznawstwie



/mienne skalarne

Zmienne zawierajace liczby, znaki taficuchowe i referencjel
nazywamy zmiennymi skalarnymi.

Struktura nazwy zmiennej skalarnej w Perlu:
» Pierwszy znak to przedrostek $ (podobny do s jak scalar)

» Drugi znak to dowolna litera lub znak podkreslenia _

1o referencjach wiecej innym razem
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Zmienne zawierajace liczby, znaki taficuchowe i referencjel
nazywamy zmiennymi skalarnymi.

Struktura nazwy zmiennej skalarnej w Perlu:
» Pierwszy znak to przedrostek $ (podobny do s jak scalar)
» Drugi znak to dowolna litera lub znak podkreslenia _

» Kolejne znaki to dowolne litery lub liczby lub znak
podkreslenia

1o referencjach wiecej innym razem
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/mienne skalarne

Zmienne zawierajace liczby, znaki taficuchowe i referencjel
nazywamy zmiennymi skalarnymi.

Struktura nazwy zmiennej skalarnej w Perlu:
» Pierwszy znak to przedrostek $ (podobny do s jak scalar)
» Drugi znak to dowolna litera lub znak podkreslenia _

» Kolejne znaki to dowolne litery lub liczby lub znak
podkreslenia

Przyktady:
$_, $a, $abc, $al12, $to_jest_zmienna, $a_to_zmienna_o_numerze_ 2

1o referencjach wiecej innym razem
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/mienne skalarne

Na zmiennych mozemy wykonywaé takie same operacje jak na
statych plus operacje przypisania (=):

1 $one = 2;
$two = 3;
$three = $one + $two;

print ($three . "\n");
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/mienne skalarne

Na zmiennych mozemy wykonywaé takie same operacje jak na
statych plus operacje przypisania (=):

1 $one = 2;
$two 3;
$three = $one + $two;
print ($three . "\n");

1 $hat = "chair";
$chair = "hat";
print ($chair . " " . $hat . "\n");

Jak widaé, nazwa i tre$¢ zmiennej nie musza by¢ ze soba
powiazane.
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Interpolacja zmienny

Zamiast faczy¢ kilka zmiennych w wiekszy tancuch znakowy za
pomoca operatora konkatenacji, mozemy wykorzysta¢ mozliwosci
Perla w zakresie interpolacji zmiennych.

Interpolacja to operacja, ktéra zamienia nazwe zmiennej w
taficuchu znakowym na jej warto$¢.?

2To przez interpolacje zmiennych nie mozemy méwié, ze wszystkie taficuchy
znakowe to state.
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Interpolacja zmiennych

Zamiast faczy¢ kilka zmiennych w wiekszy tancuch znakowy za
pomoca operatora konkatenacji, mozemy wykorzysta¢ mozliwosci
Perla w zakresie interpolacji zmiennych.

Interpolacja to operacja, ktéra zamienia nazwe zmiennej w
taficuchu znakowym na jej warto$¢.?

1 $hat = "chair";
$chair = "hat";
print ("$chair $hat\n");

Pytanie: Co stanie sie, gdy zastapimy podwdjny cudzystéw
pojedynczym cudzystowem?

2To przez interpolacje zmiennych nie mozemy méwié, ze wszystkie taficuchy
znakowe to state.
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone

» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych

» Kazda z tych zmiennych skalarnych w tablicy ma
jednoznacznie przyporzadkowany indeks (numer)
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych

» Kazda z tych zmiennych skalarnych w tablicy ma
jednoznacznie przyporzadkowany indeks (numer)

» Tablica zawierajagca n elementéw jest indeksowana liczbami od
Odon—1
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych

» Kazda z tych zmiennych skalarnych w tablicy ma
jednoznacznie przyporzadkowany indeks (numer)

» Tablica zawierajagca n elementéw jest indeksowana liczbami od
Odon—1

» Przedrostek tablicy w Perlu to @ (podobne do a jak array),
np. @tablica
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych

» Kazda z tych zmiennych skalarnych w tablicy ma
jednoznacznie przyporzadkowany indeks (numer)

» Tablica zawierajagca n elementéw jest indeksowana liczbami od
Odon—1

» Przedrostek tablicy w Perlu to @ (podobne do a jak array),
np. @tablica

» Nie ma gérnego ograniczenia liczby elementéw tablicy (tylko
pamie¢ danego komputera)
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/Zmienne tablicowe

» Zmienne tablicowe to zmienne ztozone
» Doktadniej: to listy zmiennych skalarnych

» Kazda z tych zmiennych skalarnych w tablicy ma
jednoznacznie przyporzadkowany indeks (numer)

» Tablica zawierajagca n elementéw jest indeksowana liczbami od
Odon—1

» Przedrostek tablicy w Perlu to @ (podobne do a jak array),
np. @tablica

» Nie ma gérnego ograniczenia liczby elementéw tablicy (tylko
pamie¢ danego komputera)

» Tablice s3 strukturami dynamicznymi (dtugos$¢ nie jest stata)
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1 @rok = ("styczen", "luty", "marzec");
print "Trzeci miesiac roku: ".$rok[2]."\n";
print "Pierwszy miesiac roku: $rok[0]\n";
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1 @rok = ("styczen", "luty", "marzec");
print "Trzeci miesiac roku: ".$rok[2]."\n";
print "Pierwszy miesiac roku: $rok[0]\n";

» Kanoniczny sposéb zapisywania wartosci do tablicy
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1 @rok = ("styczen", "luty", "marzec");
print "Trzeci miesiac roku: ".$rok[2]."\n";
print "Pierwszy miesiac roku: $rok[0]\n";

» Kanoniczny sposéb zapisywania wartosci do tablicy

» Elementy zostang ponumerowane od 0 do 2
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1 @rok = ("styczen", "luty", "marzec");
print "Trzeci miesiac roku: ".$rok[2]."\n";
print "Pierwszy miesiac roku: $rok[0]\n";

» Kanoniczny sposéb zapisywania wartosci do tablicy
» Elementy zostang ponumerowane od 0 do 2

» Odwotujac sie do wartosci elementdw tablicy korzystamy z $,
poniewaz wartosci tablicy to skalary!
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1 @rok = ("styczen", "luty", "marzec");
print "Trzeci miesiac roku: ".$rok[2]."\n";
print "Pierwszy miesiac roku: $rok[0]\n";

» Kanoniczny sposéb zapisywania wartosci do tablicy
» Elementy zostang ponumerowane od 0 do 2

» Odwotujac sie do wartosci elementdw tablicy korzystamy z $,
poniewaz wartosci tablicy to skalary!

» Wartosci tablicy tez podlegaja interpolacji zmiennych
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Ustawianie zmiennych tablicowych

4 $rok [3] = "kwiecien";
5 $rok [4] = "maj";
$rok [5] = "czerwiec";
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Ustawianie zmiennych tablicowych

4 $rok [3] = "kwiecien";
5 $rok [4] = "maj";
$rok [5] = "czerwiec";

» Mozemy zapisywaé wartosci bezposrednio do elementdéw
skalarnych tablicy
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Ustawianie zmiennych tablicowych

4 $rok [3] = "kwiecien";
5 $rok [4] = "maj";
$rok [5] = "czerwiec";

» Mozemy zapisywaé wartosci bezposrednio do elementdéw
skalarnych tablicy

» Elementy tablicy nie réznig sie niczym od normalnych
zmiennych
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Ustawianie zmiennych tablicowych

4 $rok [3] = "kwiecien";
5 $rok [4] = "maj";
$rok [5] = "czerwiec";

» Mozemy zapisywaé wartosci bezposrednio do elementdéw
skalarnych tablicy

» Elementy tablicy nie réznig sie niczym od normalnych
zmiennych

» Jedli taki indeks wczesniej nie istniat, zostanie stworzony
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Ustawianie zmiennych tablicowych

4 $rok [3] = "kwiecien";
5 $rok [4] = "maj";
$rok [5] = "czerwiec";

» Mozemy zapisywaé wartosci bezposrednio do elementdéw
skalarnych tablicy

» Elementy tablicy nie réznig sie niczym od normalnych
zmiennych

» Jedli taki indeks wczesniej nie istniat, zostanie stworzony

» Ewentualne wartosci posrednie zostang wypetnione wartoscia
undef (niezdefiniowana)
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Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

Marcin Junczys-Dowmunt Narzedzia informatyczne w jezykoznawstwie 12/24



Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

» Skrétowy sposéb inicjalizacji tablicy (dla listy fancuchéw
znakowych)
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Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

» Skrétowy sposéb inicjalizacji tablicy (dla listy fancuchéw
znakowych)

» Biate znaki funkcjonuja jak separatory
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Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

» Skrétowy sposéb inicjalizacji tablicy (dla listy fancuchéw
znakowych)

» Biate znaki funkcjonuja jak separatory

» Mozemy tez zapisywac do podprzedziatu tablicy
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Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

» Skrétowy sposéb inicjalizacji tablicy (dla listy fancuchéw
znakowych)

» Biate znaki funkcjonuja jak separatory
» Mozemy tez zapisywac do podprzedziatu tablicy

» Wycinek tablicy jest tablica, stad przedrostek @
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Ustawianie zmiennych tablicowych

7 Qkwartal3 = qw( lipiec sierpien wrzesien );
Q@rok[6 .. 8] = Q@kwartal3;
print join(" - ",@rok[6 .. 8])."\n";

» Skrétowy sposéb inicjalizacji tablicy (dla listy fancuchéw
znakowych)

Biate znaki funkcjonuja jak separatory
Mozemy tez zapisywaé do podprzedziatu tablicy

Wycinek tablicy jest tablica, stad przedrostek @

vV v v Y

Funkcja join faczy dang tablice w tancuch znakowy z
podanym separatorem wstawionym miedzy elementami
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1o 0rok[9,10,11] = quw( pazdziernik listopad grudzien );
print "Nastepujace miesigce majg 31 dni: \n";
print join("\n",@rok[0,2,4,6,7,9,11])."\n";

print "Nastepujace miesigce majg 30 dni: \n";
15 O@m30 = (3,5,8,10);
print join("\n",@rok[@m30])."\n";

print "A $rok[1] ma 28 dni\n";
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1o 0rok[9,10,11] = quw( pazdziernik listopad grudzien );
print "Nastepujace miesigce majg 31 dni: \n";
print join("\n",@rok[0,2,4,6,7,9,11])."\n";

print "Nastepujace miesigce majg 30 dni: \n";
15 @m30 = (3,5,8,10);

print join("\n",@rok[@m30])."\n";

print "A $rok[1] ma 28 dni\n";

» Wycinki tablic to nie tylko przedziaty liczb. Mozemy korzystaé
z list dowolnych liczb
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Ustawianie zmiennych tablicowych

1o 0rok[9,10,11] = quw( pazdziernik listopad grudzien );
print "Nastepujace miesigce majg 31 dni: \n";
print join("\n",@rok[0,2,4,6,7,9,11])."\n";

print "Nastepujace miesigce majg 30 dni: \n";
15 @m30 = (3,5,8,10);

print join("\n",@rok[@m30])."\n";

print "A $rok[1] ma 28 dni\n";

» Wycinki tablic to nie tylko przedziaty liczb. Mozemy korzystaé
z list dowolnych liczb

» Lub nawet z innych tablic
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Struktury kontrolne - warunki

1 if (wyrazenie) { blok } else { blok }
unless (wyraznie) { blok } else { blok }

s if (wyrazeniel) { blok }
elsif (wyrazenie2) { blok }

elsif (ostatniewyrazenie) { blok }
else { blok }
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Struktury kontrolne - warunki

1 if (wyrazenie) { blok } else { blok }
unless (wyraznie) { blok } else { blok }

s if (wyrazeniel) { blok }
elsif (wyrazenie2) { blok }

elsif (ostatniewyrazenie) { blok }
else { blok }

» W Perlu nie ma typdw logicznych jako takich, fatszywe s3:

liczba zero, tancuch zerowy, warto$¢ undef, puste tablice
(zywkte i asocjacyjne). Pozostate sg prawdziwe
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Struktury kontrolne - warunki

1 if (wyrazenie) { blok } else { blok }
unless (wyraznie) { blok } else { blok }

s if (wyrazeniel) { blok }
elsif (wyrazenie2) { blok }

elsif (ostatniewyrazenie) { blok }
else { blok }

» W Perlu nie ma typdw logicznych jako takich, fatszywe s3:
liczba zero, tancuch zerowy, warto$¢ undef, puste tablice
(zywkte i asocjacyjne). Pozostate sg prawdziwe

» W blokach mozemy umiesci¢ dowolng liczbe instrukgji
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Operatory poréwnania

Numeryczne ‘ tancuchowe | Znaczenie

== eq jest rowne
I= ne nie jest rowne
<=> cmp poréwnanie ze znakiem
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Operatory poréwnania

Numeryczne | tahcuchowe

Znaczenie

1= ne
<=> cmp

Numeryczne | tancuchowe

jest réwne
nie jest rowne
poréwnanie ze znakiem

Znaczenie

gt

>= ge
< 1t
<= le

wigksze niz
wieksze-réwne niz
mniejsze niz
mniejsze-réwne niz

Poréwnujac liczby korzystamy z operatoréw numerycznych.
Poréwnujac tafncuchy korzystamy z operatoréw tancuchowych.
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Przyktad if

1 @tabl = qw(Antek Bartek);
@tab2 = ("Edek", "Dudek");

if (@tabl == Q@tab2) {
5 if ($tab1[0] 1t $tab2[0]) {
print "$tabl [0] poprzedza $tab2[0]\n";
}
elsif ($tab1 [0] gt $tab[0]) A
print "$tab2[0] poprzedza $tabl [0]\n";
10 }
else {
print "$tabl [0] jest réwne $tab2[0]\n";
}
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Petle

W Perlu mamy trzy gtéwne rodzaje petli:
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W Perlu mamy trzy gtéwne rodzaje petli:
» petle typu while znamy z innych programéw (np. Pascal)

1 while(wyrazenie) {
block
}
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W Perlu mamy trzy gtéwne rodzaje petli:
» petle typu while znamy z innych programéw (np. Pascal)

1 while(wyrazenie) {
block
}

» petla typu for w takiej postaci jest znana z jezykéw
podobnych do C

1 for(pierwsza i.; warunek; i. iterowana) {
block
}
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W Perlu mamy trzy gtéwne rodzaje petli:
» petle typu while znamy z innych programéw (np. Pascal)

1 while(wyrazenie) {
block
}

» petla typu for w takiej postaci jest znana z jezykéw
podobnych do C

1 for(pierwsza i.; warunek; i. iterowana) {
block
}

» petla typu foreach jest konstrukcja typowa dla Perla

1 foreach $element (lista) {
block
}
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Petla while - przykfad

1

10

@pokoj = qw(krzeslo stol lozko szafa);
print "Pokoj zawiera nast. meble: ".join(", ", @pokoj

while (@pokoj > 2) {
$mebel = pop @pokoj;
print "Wyrzucilem przez okno: $mebell\n";

print "Pokoj zawiera nast. meble: ";

print join(", ", @pokoj)."\n";
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Petla while - przykfad

1

10

@pokoj = qw(krzeslo stol lozko szafa);
print "Pokoj zawiera nast. meble: ".join(", ", @pokoj
while (@pokoj > 2) {

$mebel = pop @pokoj;

print "Wyrzucilem przez okno: $mebell\n";

print "Pokoj zawiera nast. meble: ";
print join(", ", @pokoj)."\n";

» Zmienna @pokoj uzyta w kontekscie numerycznym jest
interpretowana jako liczba elementéw
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Petla while - przykfad

1

10

@pokoj = qw(krzeslo stol lozko szafa);
print "Pokoj zawiera nast. meble: ".join(", ", @pokoj

while (@pokoj > 2) {
$mebel = pop @pokoj;
print "Wyrzucilem przez okno: $mebell\n";

print "Pokoj zawiera nast. meble: ";
print join(", ", @pokoj)."\n";

» Zmienna @pokoj uzyta w kontekscie numerycznym jest
interpretowana jako liczba elementéw

» funkcja pop usuwa ostatni element z podanej tablicy i zwraca
ten element
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Petla while - przykfad

1

10

@pokoj = qw(krzeslo stol lozko szafa);
print "Pokoj zawiera nast. meble: ".join(", ", @pokoj

while (@pokoj > 2) {
$mebel = pop @pokoj;
print "Wyrzucilem przez okno: $mebell\n";

print "Pokoj zawiera nast. meble: ";

print join(", ", @pokoj)."\n";

» Zmienna @pokoj uzyta w kontekscie numerycznym jest
interpretowana jako liczba elementéw

» funkcja pop usuwa ostatni element z podanej tablicy i zwraca
ten element

» Petla while dziata dopoki warunek jest prawdziwy, tzn. poki
tablica @pokoj zawiera wigcej niz dwa elementy
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Petla for - przyktad

1 for($i = 0; $i < 10; $i++) {
print "Wartosé¢ \$i to: $i\n";
3
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Petla for - przyktad

1

10

for($i = 0; $i < 10; $i++) {
print "Wartosé \$i to: $i\n";
}

Program podobny do while.pl

@pokoj = qw(krzeslo stol lozko szafa)
print "Pokoj zawiera nast. meble: ";
print join(", ", @pokoj)."\n";

for($i = pop @pokoj; @pokoj > 1; $i =

print "Wyrzucilem przez okno: $i\n";

print "Pokoj zawiera nast. meble: ";

print join(", ", @pokoj)."\n";
}

>

pop @pokoj) {

’

’
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

Dla przykfadu petli foreach postuzymy sie pewnym
eksperymentem psycholingwistycznym. Napiszemy program
generujacy wszystkie sylaby pewnego polinezyjskiego jezyka o
nazwie Tulu

W tym jezyku wszystkie sylaby maja posta¢ CV z ograniczonego
zestawu spoétgtosek i samogtosek:

{aa €, i7 k7l7 m,o,p, t7 U}

Sylaby beda wygladaty np. tak: po, ta, ku, me
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

1  @consonants = qw(k 1 m p t);
@vowels = qu(a e i o u);

5 foreach $c (@consonants) {
foreach $v (@vowels) {
print ("$c$v\n");
}
}
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

Teraz napiszemy program, ktéry generuje wszystkie wyrazy Tulu.
Kazdy wyraz ma posta¢ CVCV. Jak tego dokonaé?
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

10

Teraz napiszemy program, ktéry generuje wszystkie wyrazy Tulu.

Kazdy wyraz ma posta¢ CVCV. Jak tego dokonaé?

@consonants = qu(k 1 m p t);
Qvowels = qw(a e i o u);

foreach $c1 (@consonants) {
foreach $v1 (@vowels) {
foreach $c2 (@comnsonants) {
foreach $v2 (Q@vowels) {
print ("$c1$vi$c2$v2\n");
}
}
}
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

Zasady morfofonologiczne Tulu narzucaja nam dodatkowe
ograniczenie. Wszystkie samogtoski danego wyrazu muszg by¢
takie same, np. paka, tulu
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

10

Zasady morfofonologiczne Tulu narzucaja nam dodatkowe
ograniczenie. Wszystkie samogtoski danego wyrazu muszg by¢
takie same, np. paka, tulu

@consonants = quw(k 1 m p t);
@vowels = qu(a e i o u);

foreach $c1 (@consonants) {
foreach $v (@vowels) {
foreach $c2 (@comnsonants) {
print ("$c1$v$c28vi\n");
}
}
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

Kolejna reguta morfofonologiczna jezka Tulu méwi, ze spotgtoski
musza by¢ rézne. Tzn. ciagi typu tutu, papa itd. nie s3
poprawnymi stowami jezyka Tulu
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Petla foreach - eksperymenty psycholingwistyczne

10

Kolejna reguta morfofonologiczna jezka Tulu méwi, ze spotgtoski
musza by¢ rézne. Tzn. ciagi typu tutu, papa itd. nie s3
poprawnymi stowami jezyka Tulu

@consonants = qw(k 1 m p t);
@vowels = qw(a e i o u);

foreach $cl1 (@consonants) {
foreach $v (@vowels) {
foreach $c2 (@consonants) {
print ("$c1$v$c2%vin") if ($cl ne $c2);
}
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