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DZISIAJDZISIAJ

�� KrKróótka retrospekcja tka retrospekcja –– przypomnienie przypomnienie 
typtypóów zmiennychw zmiennych

�� O obliczaniu znanych juO obliczaniu znanych juŜŜ wartowartośści:ci:

�� śśredniejredniej

�� mediany mediany 

�� modymody

�� ĆĆwiczenia praktyczne, czyli liczenie wiczenia praktyczne, czyli liczenie 
zadazadańń
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PRZYPOMNIJMYPRZYPOMNIJMY
��ZMIENNA CIZMIENNA CIĄĄGGŁŁAA

„„Zmienna X jest Zmienna X jest 
ciciąąggłła, jea, jeśśli moli moŜŜe ona e ona 
przyjmowaprzyjmowaćć kakaŜŜddąą dowolndowolnąą
wartowartośćść z okrez okreśślonego lonego 
przedziaprzedziałłu liczb u liczb 
rzeczywistychrzeczywistych””

��ZMIENNA DYSKRETNAZMIENNA DYSKRETNA

Zmienna jest Zmienna jest 
dyskretna dyskretna „„jejeŜŜeli moeli moŜŜe ona e ona 
przyjmowaprzyjmowaćć skoskońńczony lub czony lub 
przeliczalny zbiprzeliczalny zbióór wartor wartośścici””
(Sambor  1990)(Sambor  1990)



www.logic.amu.edu.plwww.logic.amu.edu.pl

ĆĆWICZENIEWICZENIE
ZMIENNA ZMIENNA 
CICIĄĄGGŁŁAA

ZMIENNA ZMIENNA 
DYSKRETNADYSKRETNA

• ppłłeećć
•• iloilośćść ggłłosek w osek w 
wyraziewyrazie
•• ddłługougośćść ddźźwiwięękuku
•• wysokowysokośćść
pierwszego pierwszego 
formantuformantu
•• iloilośćść zapozapoŜŜyczeyczeńń
w tekw tekśściecie
•• zarobkizarobki
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ĆĆWICZENIEWICZENIE

��ppłłeećć
�� iloilośćść ggłłosek w wyrazieosek w wyrazie
�� ddłługougośćść ddźźwiwięękuku
�� wysokowysokośćść pierwszego pierwszego 
formantuformantu
�� iloilośćść zapozapoŜŜyczeyczeńń w w 
tektekśściecie
�� zarobkizarobki
��nacechowanie nacechowanie 
emocjonalne wyrazuemocjonalne wyrazu
��wyksztawykształłceniecenie

��czczęęstostośćść wystwystęępowania powania 
wyrazuwyrazu
��kategoria gramatyczna kategoria gramatyczna 
wyrazuwyrazu
��region pochodzeniaregion pochodzenia
��przynaleprzynaleŜŜnonośćść tekstu tekstu 
odmiany stylistycznejodmiany stylistycznej
��rodzaj urodzaj uŜŜytego chwytu ytego chwytu 
perswazyjnegoperswazyjnego

ProszProszęę okreokreśślilićć na jakim poziomie na jakim poziomie 
mierzone smierzone sąą poniponiŜŜsze zmienne:sze zmienne:
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ROZWIROZWIĄĄZANIEZANIE
��ppłłeećć
��iloilośćść ggłłosek w wyrazieosek w wyrazie
��ddłługougośćść ddźźwiwięękuku
��wysokowysokośćść pierwszego formantupierwszego formantu
��kategoria gramatyczna wyrazukategoria gramatyczna wyrazu
��region pochodzeniaregion pochodzenia
��przynaleprzynaleŜŜnonośćść tekstu odmiany tekstu odmiany 
stylistycznejstylistycznej
��rodzaj urodzaj uŜŜytego chwytu ytego chwytu 
perswazyjnegoperswazyjnego
��iloilośćść zapozapoŜŜyczeyczeńń w tekw tekśściecie
��zarobkizarobki
��nacechowanie emocjonalne wyrazunacechowanie emocjonalne wyrazu
��wyksztawykształłceniecenie
��czczęęstostośćść wystwystęępowania wyrazupowania wyrazu

NOMINALNA

ILORAZOWA (INTERWAŁOWA)

PORZĄDKOWA
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ŚŚREDNIAREDNIA

Dobrze znany wzDobrze znany wzóór:r:

�� poziom: minimum poziom: minimum interwainterwałłowyowy

�� w przypadku zmiennych pogrupowanych w przypadku zmiennych pogrupowanych 
w przedziaw przedziałły klasowe: bierzemy pod y klasowe: bierzemy pod 
uwaguwagęę śśrodekrodek kakaŜŜdego przedziadego przedziałłuu
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MEDIANAMEDIANA

�� poziom: minimum poziom: minimum porzporząądkowydkowy
�� Dla zbioru danych (tabeli Dla zbioru danych (tabeli liczebnoliczebnośściowejciowej) LUB danych ) LUB danych 

dyskretnych:dyskretnych:

1.1. Szeregujemy obserwacje od najmniejszej do Szeregujemy obserwacje od najmniejszej do 
najwinajwięększej (lub odwrotnie)kszej (lub odwrotnie)

2.2. Numerujemy uszeregowane obserwacje od Numerujemy uszeregowane obserwacje od 
1 do N1 do N

3.3. Wybieramy medianWybieramy medianęę::
Przy nieparzystej ilości 
obserwacji:

wartość znajdująca się na 
miejscu (N+1)/2

Przy parzystej ilości 
obserwacji:

średnia z wartości
znajdujących się na 
miejscach N/2 i N/2+1
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MEDIANAMEDIANA
Dla danych ciDla danych ciąąggłłych znajdujych znajdująących sicych sięę w przedziaw przedziałłach klasowychach klasowych

1.1. Obliczamy N/2 (w przypadku nieparzystej iloObliczamy N/2 (w przypadku nieparzystej ilośści obserwacji ci obserwacji 
zaokrzaokrąąglamy w gglamy w góórręę))

2.2. Szukamy przedziaSzukamy przedziałłu klasowego, w ktu klasowego, w któórym znajduje sirym znajduje sięę wartowartośćść z z 
tym numerem.tym numerem.

3.3. Znajdujemy dolnZnajdujemy dolnąą granicgranicęę przedziaprzedziałłu, w ktu, w któórym znajduje sirym znajduje sięę
mediana mediana LL

4.4. OkreOkreśślamy liczebnolamy liczebnośćść skumulowanskumulowanąą poniponiŜŜej przedziaej przedziałłu, w ktu, w któórym rym 
znajduje siznajduje sięę mediana mediana FF

5.5. OkreOkreśślamy liczebnolamy liczebnośćść przedziaprzedziałłu, w ktu, w któórym znajduje sirym znajduje sięę mediana mediana 
ff

6.6. OkreOkreśślamy dlamy dłługougośćść przedziaprzedziałłu klasowego, w ktu klasowego, w któórym znajduje sirym znajduje sięę
mediana mediana hh

7.7. Podstawiamy do wzoru:Podstawiamy do wzoru:

ff
* h* h

N/2 N/2 -- FF
Mn = L+Mn = L+
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MODAMODA
�� MoMoŜŜe bye byćć obliczana na kaobliczana na kaŜŜdym poziomie dym poziomie 

zmiennejzmiennej
�� Dla zbioru danych (tabeli Dla zbioru danych (tabeli liczebnoliczebnośściowejciowej) LUB danych ) LUB danych 

dyskretnych:dyskretnych: wybieramy twybieramy tęę wartowartośćść (te warto(te wartośści), ci), 
ktktóórych czrych częęstostośści sci sąą najwynajwyŜŜsze.sze.

�� Dla danych ciDla danych ciąąggłłych znajdujych znajdująących sicych sięę w przedziaw przedziałłach ach 
klasowych: klasowych: obliczamy modobliczamy modęę wg wzoru:wg wzoru:

XXss –– dolna granica przedziadolna granica przedziałłu klasowego zawieraju klasowego zawierająącego cego 
wartowartośćść modalnmodalnąą

nnss ;n;nss--11; n; ns+1s+1 –– liczebnoliczebnośćść klasy zawierajklasy zawierająącej modalncej modalnąą i klas i klas 
ssąąsiadujsiadująącychcych

(n(nss –– nnss--11)+(n)+(nss –– nns+1s+1))
Mo = Mo = xxss ++

nnss –– nnss--11
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PROJEKT PROJEKT –– cz. 2 obliczeniacz. 2 obliczenia
do kodo końńca tygodnia:ca tygodnia: na stronie ZSL bada danych wraz z na stronie ZSL bada danych wraz z 
opisem zmiennych (poziomy na jakich znajdujopisem zmiennych (poziomy na jakich znajdująą sisięę
poszczegposzczegóólne zmienne)lne zmienne)

CO NALECO NALEśśY ZROBIY ZROBIĆĆ::
�� dobranie wartodobranie wartośści dla zmiennych do poszczegci dla zmiennych do poszczegóólnych lnych 

wartowartośści liczbowychci liczbowych
�� prezentacja najwaprezentacja najwaŜŜniejszych (z perspektywy niejszych (z perspektywy 

problemu badawczego) wynikproblemu badawczego) wynikóów w postaci wykresw w postaci wykresóów w 
i tabeli tabel

�� obliczenie odpowiednich miar statystycznych obliczenie odpowiednich miar statystycznych 
(przynajmniej po dwie ka(przynajmniej po dwie kaŜŜdego typu)dego typu)

�� omomóówienie i interpretacja tych miarwienie i interpretacja tych miar
�� obliczenie korelacji dla przynajmniej 3 stawianych obliczenie korelacji dla przynajmniej 3 stawianych 

hipotezhipotez
�� interpretacja otrzymanych wynikinterpretacja otrzymanych wynikóóww
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PROJEKT PROJEKT –– cz. 2 obliczeniacz. 2 obliczenia

TERMINY:TERMINY:
�� Gotowe projekty: mailem do Gotowe projekty: mailem do 18.01.200818.01.2008

�� Indywidualne omIndywidualne omóówienie wraz z wpisem: wienie wraz z wpisem: 
trzy terminy do wyboru w pierwszym trzy terminy do wyboru w pierwszym 
tygodniu sesji (tygodniu sesji (21.01., 23.01., 25.01.21.01., 23.01., 25.01.))

�� wybwybóór terminu: na ostatnich zajr terminu: na ostatnich zajęęciachciach


