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Zagadki matematyczne przeznaczone dla uczniéw wcale nie musza ograniczaé
si¢ do wykorzystywania jedynie wiadomosci szkolnych. Mozna zachgcaé uczniow
do samodzielnego (lub pod opieka nauczyciela) studiowania zagadniefi matema-
tycznych, wykraczajacych poza podstawe programowa. W szczeg6lnoSci, mozna
informowac¢ ich o nierozwiazanych problemach matematycznych. Ograniczmy sig¢
do kilku, ktére mozna sformutowaé w sposéb zrozumiaty dla gimnazjalisty. Wspo-
mnimy takze o wielkich otwartych problemach matematycznych, zachgcajac czy-
telnikéw do samodzielnych studiéw.

1 Hipoteza Goldbacha

Kazda liczba parzysta wigksza od 2 jest suma dwdch liczb pierwszych. Udowod-
niono, ze hipoteza Goldbacha zachodzi dla wszystkich liczb parzystych mniej-
szych od 4 - 1017,

2 Problem Collatza-Ulama

Rozwazmy catkiem dowolna liczbe naturalng cg > 0. Zdefiniujmy: ¢; = %0, jesli
co jest parzysta, a c; = 3co+1, jesli cg jest nieparzysta. Ogdlnie, niech: ¢, 11 = %,
jesli ¢, jest parzysta, a c,4+1 = 3¢y, + 1, jesli ¢, jest nieparzysta. Hipoteza Collatza
(rozwazana takze przez Ulama) glosi, ze niezaleznie od tego, jak poczatkowo wy-
bierzemy liczbg cg, to dla pewnego n otrzymamy c,, = 1. W konsekwencji, wszyst-
kie dalsze wyrazy ciggu beda miaty postaé: 4,2, 1,4,2,1,4,2, 1,... Udowodniono,
ze hipoteza Collatza zachodzi dla wszystkich liczb mniejszych od 20 - 258,



3 Stala Eulera-Mascheroniego

Zdefiniujmy:

=1l 1+1+1+1+1+ +1 1
Y=g gyt g S
Nie wiadomo, czy ~ jest liczba wymierna, czy niewymierna. Gdyby byta wy-
mierna, to przedstawiajacy ja (nieskracalny) utamek musiatby mie¢ mianownik
zapisany w notacji dziesigtnej przez ponad 10242080 cyfr,

4 Cegielka Eulera

Przez cegietke Eulera rozumiemy prostopadtoscian, w ktérym diugosci wszystkich
krawedzi oraz wszystkich przekatnych §cian wyrazaja si¢ liczbami naturalnymi.
Najmniejsza cegietka Eulera ma krawedzie o dlugos$ciach krawedzi 44, 117, 240
oraz dlugosSciach przekatnych §cian 125, 244, 267. Doskonata cegietka Eulera, to
taka cegietka Eulera, w ktérej réwniez dlugos¢ wewngtrznej przekatnej prostopa-
dloscianu jest liczba naturalna. Dotychczas nie wiadomo, czy istnieja doskonate
cegietki Eulera.

5 Liczby doskonate

Mowimy, ze liczba naturalna jest doskonata, gdy jest ona suma wszystkich jej
dzielnikéw od niej mniejszych. Najmniejsza liczba doskonata jest 6 = 1 + 2 + 3,
nastgpna 28 = 1 4+ 2 + 4 + 7 + 14. Juz Euklides udowodnit, ze jesli 27 — 1
jest liczba pierwsza, to or—1. (2P — 1) jest (oczywiScie parzysta) liczba doskonata.
Z kolei Leonhard Euler pokazat w X VIII wieku, ze kazda parzysta liczba doskonata
jest postaci 2P~1 - (2P — 1). Nie wiadomo obecnie, czy istnieja nieparzyste liczby
doskonate — gdyby taka liczba istniata, to musiataby byé¢ wieksza od 10159, Ze
wspomnianego wyniku Eulera wynika, ze zapis kazdej parzystej liczby doskonatej
w notacji dwdjkowej to uklad jedynek, po ktérym nastgpuje ukiad zer, np.:

610 = 110,

2819 = 111009

49610 = 1111100004

812819 = 11111110000004

3355033610 = 11111111111110000000000005.



6 Problemy Milenijne

W roku 2000 ustalono siedem tzw. Problemow Milenijnych — waznych nierozwia-
zanych probleméw matematycznych. Jak dotad, rozwigzano jeden z nich (hipoteza
Poincarégo). Za rozwiazanie kazdego z tych probleméw Clay Mathematics Insti-
tute oferuje nagrode miliona dolaréw. Nie twierdzimy rzecz jasna, ze uczestnictwo
w tym wyktadzie przyblizy ci¢ do zgarnigcia owej nagrody. Postaramy si¢ nato-
miast, o ile starczy czasu, opowiedzie¢ o Problemach Milenijnych w taki sposéb,
aby stuchacze mogli doceni¢ ich wazkos¢. Dla porzadku, podajmy liste tych pro-
bleméw (w nawiasach podano datg postawienia problemu):

1.

2.

Problem P = NP (1971).
Hipoteza Poincarégo (1904).

Hipoteza Riemanna (1859).

. Hipoteza Hodge’a (1950).
. Hipoteza Bircha i Swinnertona-Dyera (1960).

. Teoria Yanga-Millsa (1954).

Rownania Naviera-Stokesa (1822).

Rozwiazania zagadek podane zostang na wyktadzie. !
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'Oczywiscie zartuje.



