Narzedzia informatyczne w jezykoznawstwie

Wprowadzenie

Marcin Junczys-Dowmunt
junczys@amu.edu.pl

Zaktad Logiki Stosowanej
http://www.logic.amu.edu.pl

10. pazdziernika 2007

Marcin Junczys-Dowmunt Narzedzia informatyczne w jezykoznawstwie 1/44



Informacje ogdlne

Dyzury:
Poniedziatek, 11:45 - 13:15, CN 230

Kontakt:

E-Mail: junczys@amu.edu.pl
Tel.: +48 600 213 050

Materiaty do wyktadu:
Prezentacje do wyktaddéw oraz polecenia do zadan domowych beda
pojawiaty sie dziehn po wyktadzie na:

http://www.logic.amu.edu.pl/Narzedzia_informatyczne
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Zasady zaliczenia

Wyktad konczy sie egzaminem

Pytania takie jak w zadaniach domowych

Wymagania minimalne

» Trzeba zebraé¢ 60 punktéw za zadania domowe.
» Zadania s3 wykonywane pisemnie.
» Zadania domowe trzeba oddad osobiscie na wyktadach.

» Nie mozna zdoby¢ wiecej niz 10 punktéw za jednym razem.

Jak omingé egzamin?

» Zebranie 100 punktéw za zadania domowe zwalnia z egzaminu
z oceng "dobry”.

» Kazde dodatkowe 20 punktéw podwyzsza ocene o pét stopnia.
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Cele wyktadu

» Bedziemy sie skupia¢ na jezykoznawstwie wspomaganym
komputerowo (computer-aided linguistics), nie na
jezykoznawstwie komputerowym (computational linguistics)

» Jednym z celéw wyktadu jest zaznajomienie stuchaczy

technologiami, standardami oraz narzedziami informatycznymi
stosowanymi w jezykoznawstwie

» Innym celem jest doprowadzanie stuchaczy do takiego stopnia
zaawansowania, ze beda w stanie sami stworzy¢ potrzebne
narzedzia, jezeli takie nie beda publicznie dostepne
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Wstepny plan wyktadu |

Woprowadzenie do HTML i XHTML

Praca na poziomie Wiersza polecen
Wprowadzenie do PERL
» Podstawowe polecenia kontrolne

» Podstawowe struktury danych
» Operacje wejscia-wyjscia

v

vy

v

Przetwarzanie tekstéw wielojezycznych

v

Standardy kodowania i Unicode

Ujednolicanie kodowania

Kodowanie a Edytory tekstu

Kodowanie a (X)HTML (czyli kodowanie w internecie)
Kodowanie a PERL

Wyrazenia regularne

v vy VvYy

v

» Woyrazenia regularne w Edytorach tekstu
» Wyrazenia regularne w PERL
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Wstepny plan wyktadu Il

» XML

» Opis a dane

Standardy opisu danych lingwistycznych
Edytory XML

Wyczytywanie, przetwarzanie, generowanie XML
DTD i XML-Scheme *

Transformacje XML czyli XSLT *

» Konsola Unix czyli Cygwin

vV vy VY VvYy

» Korpusy (zasoby gotowe)

» Korpusy dostepne w internecie

» Narzedzia indeksowania i przeszukiwania korpuséw
» Internet jako korpus

» Wady i zalety internetu pojmowanego jako korpus
» Wyszukiwanie danych lingwistycznych w internecie
» Automatyczne "$cigganie” stron internetowych

» Automatyczne czyszczenie stron
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Wstepny plan wyktadu Il

Niektére metody kwantytatywne w lingwistyce korpusowej *
Narzedzia do automatycznej annotacji lingwistycznej *

Przechowywanie danych lingwistycznych *

vV V. Vv Y

Elementy lingwistyki komputerowej *
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/Zadanie domowe

1.1. Sciagnac i zainstalowaé¢ w domu nastepujace programy:

EmEditor Free 6.00.3 Darmowa (i niestety okrojona) wersja
edytora tekstu umozliwiajacego wczytywanie duzych
plikéw tekstowych. Podswietla sktadnie r6znych
jezykéw, w tym HTML, XML, PERL, C++ itp.

www.emeditor.com/modules/download2/

ActivePerl 5.8.8.822 Dystrybucja jezyka skryptowego PERL dla
wszystkich wersji Windowsa

www.activestate.com/Products/activeperl/
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Czesc |

Dane lingwistyczne a komputer
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:
» Wielojezycznos$¢ danych lingwistycznych
Sekwencyjnoé¢ danych lingwistycznych
Hierarchiczno$¢ danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowos$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu

Simons, Gary F. 1998. The Nature of Linguistic Data and the
Requirements of a Computing Enviroment for Linguistic Research. In Using
Computers in Linguistics: a practical guide, John M. Lawler and Helen Arister
Dry (eds.). London and New York: Routledge
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:

» Wielojezycznos$é danych lingwistycznych
Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych

Hierarchiczno$é danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowo$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu
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Wielojezycznos¢ danych lingwistycznych

» Kazdy fragment tekstu wprowadzony do komputera jest
wprowadzany w jakim$ jezyku (naturalnym badz formalnym)

» Dane z ktérymi pracujemy my jezykoznawcy zawieraja czesto
informacje w réznych jezykach

Przyktady

Stowniki bilingwalne (uktad réwnolegty)
Rozprawy jezykoznawcze (ukfad zagniezdzony)
Korpusy réwnolegte

Prace tanslatorskie

Podreczniki

vV V. v v v Y
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Przyktady - Stownik dwujezyczny
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Problemy wynikajace z wielojezycznosci

» Problemy z wyswietlaniem tekstéw wielojezycznych
» Problem brakujacych lub niepoprawnych informacji o
kodowaniu
» Problem brakujacych czcionek
» Problem niedostosowania programu do wyswietlania tekstéw
wielojezycznych
» Problemy z wprowadzaniem tekstéw wielojezycznych

> Na klawiaturze jest tylko 105 klawiszy

Standardowa strona kodowa nie zawiera potrzebnych znakéw
Program nie pozwala na zmiane ustawien kodowania
Program nie jest przystosowany do innych alfabetéw, pism
sylabicznych lub ideograficznych

vV vy

» Problemy z przetwarzaniem tekstéw wielojezycznych
» Komplikacje przy mieszaniu kodowan w jednym pliku
» Wewnetrzna konwersja na kodowanie bardziej uniwersalne
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CzeSciowe rozwigzania problemu

Jak byto kiedys ...

» Zestaw znakéw ograniczony do 128 kodéw (7 bitéw)
» np. w kodowaniu ASCIIl: 65 — A, 66 — B, 126 — ~

» Rézne rozszerzenia (8 bitéwm, 256 kodéw) np. ISO 8859-1,
ISO 8859-2, CP 1250 ...

» Poniewaz byto tylko 256 mozliwych kodéw, trzeba byto
zmieniaé przyporzadkowania
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Nieco lepsze rozwigzanie problemu

Jak by¢ powinno ... Unicode

W tej chwili standard Unicode obejmuje 99 089 znakéw
Jest miejsce na ponad milion dalszych
Numery sa przydzielone grafemom, nie glyfom

Istnieja plany wtaczenia wszystkich systeméw znakowych

vV v v v Y

Zawiera np. egipskie hieroglify, pismo Majéw, pismo
Rongorongo z Wysp Wielkanocnych (niezrozumiane) itp.

v

Zawiera oprécz pism klasycznych inne systemy znakowe np.
pismo Braille'a, alfabet IPA, symbole matematyczne itp.
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e problemy pozostaja

» W jaki sposéb mozna wygodnie wprowadzi¢ 99 089 znakdéw?
» Istnieje wiele tysiecy czcionek, ale mniej niz tuzin obejmuje
wiekszos$¢ standardu Unicode
» Trzeba nadal korzysta¢ z wyspecjalizowanych czcionek, np. dla
pisma chinskiego, pisma Rongorongo ...
Wiecej o standardzie Unicode i historii kodowan na pdzniejszych
wyktadach
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:

» Wielojezyczno$¢ danych lingwistycznych
Sekwencyjnos$¢ danych lingwistycznych

Hierarchiczno$é danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowo$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu
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Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych - w czasie

» Wypowiedzi i tekst s3 produkowane i odbierane w czasie

» Tzn. przy jakiejkolwiek segmentacji danych jezykowych na
elementy (fonemy, litery, znaki, morfemy, wyrazy, frazy, zdania
itd.) mamy okreslong czasowe nastepstwo tych elementéw

» Czyli mamy do czynienia z pewna sekwencje elementéw
(zaleznych od wybranej segmentacji)
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h - w przestrzeni

Gdy musimy przechowywaé dane lingwistyczne, nastepstwo
czasowe (konieczne dla czfowieka) jest czesto reprezentowane w
zupetnie inny sposéb

Mowa nagrana analogowo

» Mowa w postaci danych analogowych na tasmie magnetycznej
lub na ptytach winylowych

» Dane lingwistyczne w postaci elektro-magnetycznej
sekwencyjnie roztozone na tasmie

» Dane lingwistyczne w postaci rowkdéw na ptycie winylowej,
roztozonych przestrzennie w formie spirali
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Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych - w przestrzeni

Pismo tradycyjne

» Tekst pisany/drukowany na papierze: sekwencje przestrzenne z
okreslonym kierunkiem, np. dla jezykéw europejskich od lewej
do prawej, od géry w dét, kartki s3 wertowane od przodu do
tytu

» Wiemy, ze taki rozktad nie jest oczywisty np.

Japonski ksigzki wertowane od tytu do przodu, tekst
pisany od gbry do dotu
Arabski tekst pisany od prawej do lewej
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Sekwencyjno$¢ danych lingwistycznych - dane cyfrowe

» W ostatecznosci mamy jeden sposéb segmentacji danych
cyfrowych: na bity i bajty

» Réwniez dane cyfrowe s3 sekwencyjne, jednak trudno méwié o
kierunku zapisu (w zasadzie zalezy od no$nika danych)

» Z dokfadnoscia do kodowania (poprzedni dziat o
wielojezycznosci) mozemy zatozy¢, ze tekst w kazdym jezyku
jest cyfrowo zapisywany w ten sam sposdb, niewazne czy to
Polski, Japonski czy Rongorongo

» Poprawne wyswietlanie tekstéw w tych jezykach jest sprawa
oprogramowania
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Problemy wynikajace z sekwencyjnosci

» Wydaje sie oczywiste, ze musimy zachowaé informacje o
sekwencyjnosci na réznych poziomach (litery, wyrazy, zdania,
akapity, rozdziaty)

» Jednak reprezentacja sekwencyjna jest pewnie najmniej
wydajna pod wzgledem wyszukiwania informacji

Pytanie

» Czy indeks w ksigzce jest zorganizowany wedtug
sekwencyjnosci tresci tej ksigzki?
» Odpowiedz: NIE

» Uktad wedtug innych kryteridow: tutaj alfabet i odsytacze w
postaci numerdw stron
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Problemy wynikajace z sekwencyjnosci

Pytanie 2

» Wyobrazmy sobie petny indeks, ktory zawiera wszystkie
wyrazy ksigzki i oprécz numerdéw stron, numery wierszy i
pozycje wyrazu w wierszu. Czy taki indeks pozwala na
odczytanie ksigzki?

» Odpowiedz: TAK

» Ale bedzie okropnie niewygodne i nieefektywne. Niemniej
informacje o sekwencyjnoéci zostaty zachowane

» Za to potrafimy znalez¢ kazdy pojedyncze wyraz w dosy¢
szybki sposéb (jednak nie jest to optymalny sposéb)
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Wyszukiwanie informacji

Mozna wiec dziataé¢ na dwa sposoby:
» Wyszukiwac sekwencyjnie

» Indeksowad i szukaé niesekwencyjnie
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Wyszukiwanie sekwencyjne

» Polega na poréwnywaniu kolejnych elementéw tekstu do
wzorca

» Wyszukiwanie konczy sie, gdy znajdziemy element pasujacy do
wzorca lub gdy dotrzemy do konca pliku

» Kazde kolejne wyszukiwania zaczynamy od punktu wyjscia
(niekoniecznie od poczatku tekstu)

» Ciekawe narzedzie: wyrazenia regularne w edytorach tekstu
lub w PERLuU
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Wyszukiwanie wedtug indeksu

» Tworzymy jednorazowo indeks do wielokrotnego uzytku

» Polega na poréwnywaniu kolejnych elementéw indeksu do
wzorca (gdy mamy inteligentny indeks to mozemy od razu
znalez¢ odpowiedni element)

» Wyszukiwanie konczy sie, gdy znajdziemy element pasujacy do
wzorca (nastapi skok do wyznaczonego miejsca w tekscie) lub
gdy indeks nie zawiera pasujacych wpisow

» Kolejne wyszukiwania nie wymagaja przemieszczania sie do
punktéw wyjscia w tekscie

» Narzedzia: darmowe programy indeksujace lub PERL
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Ktéra metoda jest lepsza?

To zalezy od naszych potrzeb
» Gdy mamy wielkie zbiory tekstow lepiej jest indeksowad
» Dla matych zbioréw nie zawsze si¢ optaca indeksowac
» Za to wyrazenia regularne s3 o wiele bardziej elastyczne
» Za pomoca indekséw znajdziemy tylko te informacje, ktére
zostaty uwzglednione w trakcie budowy indeksu

Mozna tez miesza¢ oba podejscia jak to ma miejsce w
profesjonalnych narzediach korpusowych, np. TigerSearch, Poligarp
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:
» Wielojezyczno$¢ danych lingwistycznych
Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych
Hierarchiczno$¢ danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowo$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu
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Struktura danych lingwistycznych

» Dane lingwistyczne s3 mocno ustrukturalizowane
» Dotyczy to dane prymarne, ktére zbieramy i badamy

» Dotyczy to réowniez dane opisowe zawierajace nasze analizy i
interpretacje.

» Jednym rodzajem struktury, to hierarchia

» Pozostate to wielowymiarowos¢ i sprzezenie danych
lingwistycznych
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Hierarchicznos¢ danych lingwistycznych

Hierarchia jest jedna z podstawowych koncepcji w jezykoznawstwie.

Przyktady

» Analizy sktadniowe zdan (czyli drzewa sktadniowe)

» Analiza tekstu (np. podziat na rodziaty, ktére zawieraja
akapity, ktére zawieraja zdania, ktére zawieraja ...)

» Struktura stownika (wpisy sktadajace sie ze znaczen,
zawierajace przyktady)
> .
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Hierarchia a sekwencyjnos¢

» Niestety programy najbardziej rozpowszechnione (np.
Microsoft Word) nie nadaja sie do przetwarzania opiséw
hierarchicznych

» S3 one przystosowane do sekwencyjnego przetwarzania
dokumentoéw

» Rodzaje hierarchii sa ustalone z géry lub bardzo ograniczone
(rodziaty, podrozdziaty, akapity i co dalej?)

» Dalsze poziomy hierarchii s3 zalezne od formatu
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Przyktad - Stownik

abacus noun [ L. abacus from Greek abax | pl. -cuses, or -ci

1. a frame with beads sliding back and forth on wires for doing
arithmetics

2. in architecture, a slab forming the top of the capitol of a
column

abaft adverb
1. in the direction of the stern, astern
abandon verb

1. to leave completely and finally; forsake utterly; desert: to
abandon one’s farm; to abandon a child; to abandon a sinking
ship.

2. to give up; discontinue; withdraw from: to abandon a research
project; to abandon hopes for a stage career.
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Opis hierarchi za pomocg XML

» XML (ang. Extensible Markup Language) to uniwersalny jezyk
formalny przeznaczony do reprezentowania réznych danych w
ustrukturalizowany sposéb

» XML jest niezalezny od platformy (Kazdy dokument XML to
tak naprawde zwykty plik tekstowy)

» XML jest rekomendowany oraz specyfikowany przez
organizacje W3C.

» XML moze by¢ przeksztatcany do wielu innych formatéw (np.
HTML, DOC, PDF) za pomoca XSL (ang. Extensible
Stylesheet Language)
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Przyktad - Stownik

abacus noun [ L. abacus from Greek abax | pl. -cuses, or -ci

1. a frame with beads sliding back and forth on wires for doing
arithmetics

2. in architecture, a slab forming the top of the capitol of a
column
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Przyktad - Stownik XML

<entry>
<headword>abacus</headword>
<etymology>L. abacus from Greek abax</etymology>
<paradigm>pl. -cuses, or -ci</paradigm>
<sense n="1">
<pos>n</pos>
<def>a frame with beads sliding back and forth
on wires for doing arithmetics</def>

</sense>
<sense n="2">
<pos>n</pos>

<def>in architecture, a slab forming the top
of the capitol of a column</def>
</sense>
</entry>
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Przyktad - Artykut

Naukowcy alarmuja: studia sg grozne
dla zdrowia
PAP 13:15

Wyprowadzenie sie¢ z domu i konieczno$¢ dostosowania sie do
nowych warunkéw zycia i obcego otoczenia to wyzwania,
przed ktérymi staje wielu mtodych ludzi rozpoczynajacych
studia. [...]

Artykut na ten temat ukazat sie w pazdziernikowym numerze
" Journal of Youth and Adolescence”.

Badania prowadzono wsérdd studentek University of Alberta. Czesé
z nich - grupa pierwsza - pochodzita z odlegtych miejscowosci, inne
— grupa druga — przynajmniej pierwszy rok studiéw spedzity w
domu rodzinnym. [...]
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Przyktad - Artykut XML

<document>
<title>Naukowcy alarmujag: studia sg grozZne dla
zdrowia</title>
<agency>

<name>PAP</name>

<time>13:15</time>
</agency>
<summary>Wyprowadzenie si¢ z domu i koniecznosS¢
dostosowania sie¢ do nowych warunkéw zycia i obcego
otoczenia to wyzwania, przed ktérymi staje wielu
mtodych ludzi rozpoczynajacych studia.</summary>
<paragraph n="1">Artykul na ten temat ukazal sie w
pazdziernikowym numerze "Journal of Youth and
Adolescence".</paragraph>
</document>
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Specifikacje niektérych standardéw za pomoca XML

XHMTL (ang. Extensible HyperText Markup Language) jezyk
stuzacy do tworzenia stron WWW. XHTML jest
nastepcg HTML

TEl (ang. Text Encoding Initiative) jest standardem
elektronicznej reprezentacji tekstu wraz z informacja
0 jego tresci
XCES (ang. XML Corpus Encoding Standard) wersja XML
znanego standardu CES

TMX (ang. Translation Memory eXchange), standard
elektroniczny stuzacy do zapisu pamieci ttumaczen
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XML a przetwarzanie

> Niestety przetwarzanie XML nie jest zawsze tatwe
» Ale istnieja specjalne programy oraz moduty do PERL
» Jeden taki modut nosi optymistyczna nazwe XML::Simple
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:

» Wielojezyczno$¢ danych lingwistycznych
Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych

Hierarchiczno$é danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowos$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu
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Wielowymiarowos¢ danych lingwistycznych

» Zwykta sekwencja tekstu jest jednowymiarowa

» Dodajac hierarchie pojawia sie drugi wymiar

» Rozne sposoby interpretacji tekstu odpowiadaja kolejnym

wymiarom, np.

>
>
>
»
>

Intonacja w mowie

Znaczenie gramatyczne wyrazéw

Semantyka
Pragmatyka
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie
LEM: Litwa  ojczyzna mdj ty by¢ jak zdrowie
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie
LEM: Litwa  ojczyzna mdj ty by¢ jak zdrowie
POS: PN N P P V C N
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie
LEM: Litwa  ojczyzna mdj ty by¢ jak zdrowie
POS: PN N P P \% C N

MORF: voc:sg:f  voc:sgif  voc:sg:f nom:sg:f 3:pres:sg:f - nom:sg:n
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie

LEM: Litwa  ojczyzna mdj ty by¢ jak zdrowie
POS: PN N P P \% C N

MORF: voc:sg:f  voc:sgif  voc:sg:f nom:sg:f 3:pres:sg:f - nom:sg:n
FON: litvo ojtf+zno moja th jesteg  jak zdrove
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Przyktad

SURF: Litwo Ojczyzno moja Ty jestes  jak zdrowie

LEM: Litwa  ojczyzna mdj ty by¢ jak zdrowie
POS: PN N P P \% C N
MORF: voc:sg:f  voc:sgif  voc:sg:f nom:sg:f 3:pres:sg:f - nom:sg:n
FON: litvo ojtf+zno moja th jesteg  jak zdrove
SEM: COUNTRY ABSTRACTION - - - - CONDITION
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<sentence>
<word n="1">
<surf>Litwo</surf>
<lem>Litwa</lem>
<pos>PN</pos>
<morf>
<case>vocative</case>
<gender>femininum</gender>
<number>singular</number>
</morf>
<fon>litvo</fon>
<sem>country</sem>
</word>
<word n="2">

</sentence>
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Charakteryzacja danych lingwistycznych wg. G. Simonsa

Kazde narzedzie informatyczne dziatajace na danych
lingwistycznych musi bra¢ pod uwage nastepujace aspekty:
» Wielojezyczno$¢ danych lingwistycznych
Sekwencyjnos¢ danych lingwistycznych
Hierarchiczno$é danych lingwistycznych

>

>

» Wielowymiarowo$¢ danych lingwistycznych

» Wysoki stopien sprzezenia danych lingwistycznych
>

Oddzielenie danych od formatu
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