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Intuicja i dowéd w matematyce

Dwa filary matematyki:

@ intuicja matematyczna

o dedukcja.

Dwa sposoby postugiwania sie intuicja matematyczna:

@ Globalnie. Dla rozwijania nowych teorii.

o Lokalnie. Dla wspomagania rozumienia dowoddéw i konstrukgji.

»Humanistka to ktos, kto nie rozumie matematyki.” Przy zatozeniu bozej
ingerencji w matematycznos¢ Przyrody, Bég nie moze by¢ wiec Humanistka.
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WY st el
Obywatele, filozofowie, matematycy o intuicji

@ Intuicja: definicje stownikowe oraz encyklopedyczne.

@ Intuicja matematyczna: wypowiedzi matematykéw.

@ Trudnosci klasycznych stanowisk w filozofii matematyki zwigzane z
definicja terminu intuicja matematyczna.

o Kto miatby ustala¢ czym jest intuicja matematyczna?
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Czym jest intuicja matematyczna? W strone definicji

Czy masz wyobraznie hydrauliczng?
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W g die
Co jest czesciag wspdlnag 3 ortogonalnych walcow?
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Czym jest intuicja matematyczna? [ANASHE W EITTE

Widzisz to?
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Czym jest intuicja matematyczna? Paradoksy i zmiennos¢ intuicji

| nie opuszcze cie az do Smierci

@ Trzy klasyczne przyktady: niewymiernosé, aksjomat wyrdzniania,
rozumienie pojecia nieskoriczonosci.

@ Dwie twarze Paradoksu Skolema.

e Przyktady zmiennosci intuicji: algebra, analiza, geometria, logika.

@ Intuicja a uogdlnianie oraz analogie.

@ O co kféca sie matematycy?
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Sk, il v
Teratologia potwordéw

o All animals are equal but. . .

o Sfera rogata Alexandera i twierdzenie Jordana-Schonfliessa

@ Zbiory niemierzalne: kapitulacja intuicji potocznych

@ Obiekty fraktalne: nowa intuicja wymiaru?

@ Struktury niearchimedesowe.
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Sk, il v
Sfera rogata Alexandera
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Przyktady matematyczne [EEESISENIT15)

Blizniacze liczby pierwsze

@ Hipoteza: istnieje nieskonczenie wiele blizniaczych liczb pierwszych.
X

o Li(x) = J s kzl (|nk7>!<)k’ 7(x) = Li(x) + O(v/x - Inx), gdzie
7(x) to liczba liczb pierwszych < x, a O jest symbolem Landaua.

@ Przypuszczamy, ze szansa iz (x, x + 2) jest para blizniaczych liczb
pierwszych jest taka, jak szansa uzyskania orta przy dwoch rzutach
moneta. Szansa, iz wybrana losowo Iiczba x z przedziatu od 0 do n
bedzie liczba pierwsza réwna jest okoto . Szansa, ze zaréwno x, jak
i x —|— 2 beda pierwsze jest réwna okoto (| ) Tak wiec, bedzie okoto
2 ) par blizniaczych liczb pierwszych miedzy 0 a n.

o Poniewaz ||m ﬁ 00, wiec daje to, jak pisza Davis i Hersh

(Swiat matematyk/, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994,
190), ,.ilosciowa wersje przypuszczenia o parach liczb pierwszych.”
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Przyktady matematyczne [EEESISENIT15)

Hipoteza Riemanna

o0
® Funkcja ¢ Riemanna: ((z) = >_ n%. Hipoteza Riemanna gtosi, ze
n=1
wszystkie (nietrywialne) zera tej funkgji leza na prostej o réwnaniu
Re(z) = 3. [W argumentacji nizej pomijamy pewne kroki.]

@ Funkcja Mdbiusa p(x) = 0, gdy x dzieli sie przez kwadrat liczby pierwszej,
p(x) =1 (odp. (—1)), gdy rozktad x ma parzysta (odp. nieparzyst3) liczbe
réznych czynnikéw. HR jest réwnowazna temu, ze ) u(y) rosnie nie

ys<X
szybciej niz x2+¢, przy x — 00, € > 0. Prawdopodobiefistwo, ze 11(x) # 0
jest réwne: % . % : 3—‘51 . % = %. ,Wartos¢ oczekiwana” funkgji 11 wynosi 0.

@ Przy losowym wyborze N liczb ich suma z prawdopodobieristwem 1 rosnie
nie szybciej niz Nz+e przy N zmierzajacej do nieskonczonosci.

@ Daje to zatem ,prawdziwos¢ z prawdopodobienstwem 1" HR, przy
intuicyjnym przekonaniu, ze tablica wartosci funkcji p jest ,losowa” (Dauvis,
Hersh 1994, 315-321).
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Oszustwa, iluzje, btedy, impotencja wyobrazni
Jeszcze o wyobrazni hydrauliczne;
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Przyktady matematyczne Oszustwa, iluzje, btedy, impotencja wyobrazni

Zwodnicze niby-intuicje

lluzje optyczne
A teraz narysujemy zbiér Vitalego. ..

Monty Hall Problem

Ciagi von Misesa

Brakujacy dolar

Wszystkie konie s3 tej samej masci

Pitagoras btadzit

Aporie zwigzane z kontinuum geometrycznym
Wypetnianie przestrzeni

Cztery drzewa

Czterowymiarowy Jezus
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et v elefereizcl  poz wit
Moéw prawde, catg prawde i tylko prawde

o Cantor: Widze to, ale temu nie wierze.

o Czy zbiory to przepascie?

@ Niezupetnos¢ i nierozstrzygalnosé teorii mnogosci ZF.

o Jaka jest prawdziwa warto$¢ mocy kontinuum?
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Reglamentacje ontologiczne

o Aksjomat ograniczenia Fraenkla

o Aksjomat konstruowalnosci Gédla

@ Krytyka aksjomatéw ograniczenia

e Metoda modeli wewnetrznych i metoda wymuszania

Jerzy Pogonowski (MEG) Argumenty ,z intuicji matematycznej"’ ArgDiaP 2011 15 /21



News ey
Duze liczby kardynalne

@ Postulaty Zermela

@ Program Godla

@ Hierarchia interpretowalnosci

e Konsekwencje aksjomatéw istnienia duzych liczb kardynalnych
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News ey
Intuicje komplementarne?

@ Aksjomat determinacji

@ Staros¢ czy druga mtodosé teorii mnogosci?

@ Czy potrzebna jest jedno$¢ matematyki?

@ Horror infiniti
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Zrédta intuicji matematycznej

Uposazenie poznawcze

o Eksperymenty myslowe: rozumne kleksy, struktury nieprzemienne,
matematyka Braci Mniejszych

@ Tajemnica skutecznosci matematyki

@ Inspiracje z innych nauk

o Kulturowe uwarunkowania matematyki

e Zycie matematyczne dzikich
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Geometrie rozumnych klekséw
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Dydaktyka

@ Stadia rozwoju intelektualnego

@ Trudno$ci w uczeniu sie matematyki

o Jak uktada¢ programy nauczania matematyki?

@ Poziomy intuicji matematycznej
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Pytania bez odpowiedzi

o W literaturze przedmiotu nie ma definitywnej odpowiedzi na pytanie
czym jest intuicja matematyczna.

@ Z caty pewnoscia nie mozna jednak redukowa¢ dziatalnosci
matematykéw do przeprowadzania wytacznie dedukgji.

@ Odczyt stanowi maty fragment przygotowywanego tekstu o intuicji
matematycznej, uwzgledniajacego przyktady matematyczne, ustalenia
historyczne, komentarze filozoficzne.

@ Odczyt byt sponsorowany przez Polsko-Japonska Wyzsza Szkote
Technik Komputerowych w Warszawie, za co niniejszym uprzejmie
sponsorowi dziekuje.
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