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Wstep Cel

Plan na dzis:

o Kilka uwag krytycznych dotyczacych: Lakoff, G., Nafez, R.E. 2000.
Where Mathematics Comes From. How the Embodied Mind Brings
Mathematics into Being. Basic Books, New York.

Q' k;;;ology!
v --

1 can tell the difference
between /My aSS and
two holes in the ground.

W prezentacji wykorzystujemy ilustracje dostepne w sieci.
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Metafory poznawcze Where mathematics comes from

Matematyka ucielesniona i osadzona

© Umyst jest ucielesniony, a zatem natura naszych ciat, mézgoéw oraz
codziennego funkcjonowania ksztattuje ludzkie pojecia i rozumowania,
w szczeg6lnosci matematyczne.

@ Wiekszos¢ proceséw myslowych (w tym tych zwigzanych z
matematyka) jest niedostepna naszej $wiadomosci.

© Abstrakcje ujmujemy w postaci metafor pojeciowych, przenoszac
pojecia zwigzane z aktywnoscig sensoro-motoryczng do innych
dziedzin, w tym dziedzin matematycznych.

Conceptual metaphor is a cognitive mechanism for allowing us to reason
about one kind of thing as if it were another. [...] It is a grounded,
inference-preserving cross-domain mapping — a neural mechanism that
allows us to use the inferential structure of one conceptual domain (say,
geometry) to reason about another (say, arithmetic).

v
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Uwagi krytyczne Teoria mnogosci

An infinite number of mathematidans
walk into a bar. The first one orders a
beer. The second orders half a beer.
The third, a quarter of a beer. The
bartender says "You're all idiots”,
and pours two beers.

— Randgruppenhumor cont'd

limx = 0o
X— OO
lim x> = ©CO
X — 0
lim x> = 0000
X = O
: 4 _ =
lim x* = CooCO
X—» 00
Jerzy Pogonowski (M Matematyczne fantazje kognitywistéw Wroctaw 2013 4/ 19




et rese
Nieskonczone

e BMI — podstawowa metafora nieskoriczonosci (Basic Metaphor of
Infinity). Punktem wyjscia jest rozumienie proceséw jako ruchéw, przy
czym procesy ciagle, bez wyraznego ich zakonczenia, ujmowane s3
jako (dyskretne) procesy powtarzalne. Uzasadnienia dla takich metafor
znajduja autorzy m.in. w systemach aspektowych jezykéw etnicznych.
Twierdza, ze wynik BMI jest w kazdym przypadku jednoznaczny.

o Metafora pojemnika. Worki i przepascie.

@ Skala aleféw. Schemat aksjomatu zastepowania. Ufundowanie.

@ Roéznica pomiedzy: opisywaniem a definiowaniem.

@ Aksjomaty istnienia duzych liczb kardynalnych.
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e f epalant
Ksztatty i przestrzenie

@ Poszukiwanie metafor dla tworzenia poje¢ geometrii rzutowe;j.
e Czy okrag jest ,,granicznym przypadkiem” wielokata?
o Intuicje (7) wielowymiarowe.

o Metafory w geometrii rézniczkowe;.

o Standard, wyjatek, patologia.
@ Rézne pojecia wymiaru topologicznego.
o Sfery egzotyczne.

@ Twierdzenie Smale’a.
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Uwagi krytyczne Algebra i analiza

BIOLOGY - THE ONLY SCIENCE
WHERE MULTIPLICATION AND
DIVISION MEAN THE SAME THING
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ltire f el
Ktopoty z ciggtoscia

Historia tworzenia wyobrazen kontinuum.

Rodzaje ciggtosci:

o Wedtug Lakoffa i Nafieza: ciagtos¢ naturalna i matematyczna.
o W praktyce matematycznej: porzadki, funkcje, NSA.

Konfrontacja: tekst Dedekinda i interpretacja Nafieza.

Szereg najwolniej rozbiezny? Méwisz — masz! BMI!

Niech (an)nen bedzie ciggiem malejacym o wyrazach dodatnich. Jesli

(o) o0
szereg ) a, jest rozbiezny, to rozbiezny jest takze szereg ) 2=, gdzie
n=1 n=1"
n

Sp = Y. ak.

k=1
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Putapki myslenia zyczeniowego

Be rational
Get real.

O capyright 2007 GCailking e mightywombat.com
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Deklaracje wiary

o Lakoff i Nafiez: matematyka uciele$niona to cato$¢ matematyki.

o Lakoff i Nifiez: postawa platonska nie jest naukowa.

@ Monteskiusz: Twierdzenia matematyczne uwazane sg za prawdziwe,
poniewaz w niczyim interesie nie lezy, by uwazac je za fatszywe.

@ Henri Poincaré: Matematyka nie posiada symboli na metne mysli.

o Georg Cantor: Istota matematyki lezy w jej wolnosci.

@ Skutecznos¢ matematyki w nauce.

@ Agnostycyzm matematyczny.

Jerzy Pogonowski (MEG) Matematyczne fantazje kognitywistéw Wroctaw 2013 12 / 19



el ol
Zrodta pomystéw matematycznych

LET

ms L0

T You SHYou Be
MORE EXPLICIT HERE N STER Two."

facebook
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Matematyka ucielesniona Kontekst odkrycia

Intuicja i granice metafory

o Metafory pojeciowe a poprawnos¢ konstrukcji matematycznych.

@ Porzucanie metafor w twérczosci matematyczne;j.

@ Czy matematyka ucielesniona jest w stanie wyjasni¢ np.:

e zmiany intuicji matematycznych?
e wzajemne kolizje intuicji matematycznych?
e btadzenie w twodrczosci matematycznej?

@ Poziomy rozumienia i tworzenia matematyki.

o Kontekst odkrycia a tresci podrecznikowe.
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Jezykowe obrazy Swiata

You know what
seems odd to me?
Numbers that aren't
divisible by two."
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Matematyka ucielesniona Dydaktyka

Szkolne éwiczenie

@ Niech a3 > a > a3 > ..., gdzie a, € R, dla ne N.
o Budujemy spirale z odcinkéw o dtugosciach: a1, a1 + a2, a2 + a3, ...
(powiedzmy, prawoskretna, kat skretu —7).

[e.e]
o Dtugosc tej spirali to: 2 ) ap.

n=1

. _ l . A . o . .
e Dla ciggu a, = n spirala ma dh{gos.c .nleskonczon.q (rozbieznos¢
szeregu harmonicznego!), ale miesci sie na ograniczonym obszarze.

e Dla ciagu a, = ¢" ! oraz g = 1% spirala ma dtugos¢ 40.
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Poszukiwanie tadu

Solving equation by one Blondie:

Lsinx =7

S SH(x =

stv=6
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Dylematy pedagogéw

@ Propozycje Niieza dotyczace dydaktyki matematyki.

@ René Thom: W szkole nie matematyka ma by¢ nowoczesna, ale jej
nauczanie.

@ John von Neumann: Nie uczymy sie matematyki, ale oswajamy sie z
nig.

e Z historii dydaktyki matematyki: Euklides, przetom XIX/XX wieku,
program New Math, Nowa Podstawa Programowa,. . .

o Tradycja, nowe wyniki matematyczne, wzgledy polityczne, wyzwania
technologiczne, ustalenia psychologii poznawczej, itd. — oto niektére
czynniki wptywajace na ksztatt dydaktyki matematyki.

Jerzy Pogonowski (MEG) Matematyczne fantazje kognitywistéw Wroctaw 2013 18 / 19



Wz it et Geltds, el ofty ke
Podziekowania

@ Uprzejmie dziekuje organizatorom za umozliwienie mi wygtoszenia
tego odczytu oraz za okazang goscinno$¢.

o Bede wdzieczny za wszelkie uwagi krytyczne dotyczace odczytu.

v
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