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Dwa rozumienia terminu ,zbiér"

Intuicyjnie terminowi zbiér przypisuje sie dwa znaczenia:
@ kolektywne — zbiér jako catos$¢ ztozona z czesci.

o dystrybutywne — zbiér jako twér abstrakcyjny; kolekcja rozréznialnych
elementéw; gatunek, rodzaj.

Zbiory kolektywne s3 przedmiotem badah mereologii, natomiast zbiory w
sensie dystrybutywnym bada teoria mnogosci. Od teraz méwiac o zbiorze
mamy na mysli jego dystrybutywne rozumienie.
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Terminy pierwotne

Terminami pierwotnymi teorii mnogosci sa:
@ zbiér: Z(x) — x jest zbiorem;
@ nalezenie do zbioru (bycie elementem zbioru): €, np. x € Z czytamy:

x nalezy do (jest elementem) zbioru Z. Odpowiednio x ¢ Z czytamy: x
nie nalezy do (nie jest elementem) zbioru Z.

Zasada ekstensjonalnosci

Méwimy, ze dwa zbiory s3 identyczne wtedy i tylko wtedy, gdy naleza do
nich dokfadnie te same elementy.

A=B=Vx(xe€ A=x¢€ B).
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Elementy zbioru

Kazdy zbiér jest okreslony przez (1) wyliczenie jego obiektéw lub (2)
podanie warunkéw charakteryzujacych jego elementy.

o (1) {a1, a2, a3, a4} dla zbioru czteroelementowego;
{a1,a2,...,an-1,an} dla n-elementowego zbioru, gdy n > 2 jest liczba
naturalna.

e (2) Z, = {x: ¢(x)} — do zbioru Z, zaliczymy wszystkie obiekty,
ktée posiadaja wtasnos¢ wyrazong funkcja zdaniowa ¢(x).
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Elementy zbioru

Rozwazmy zbiory:
o (1) A={-1,+1}oraz B={x:x>—1=0}.
e (2) A = {Alik the Cat} oraz B = {x : x jest kotem Pana Prezesa J.

)
K.}.

W obu przypadkach zbiory te posiadajg te same elementy, zatem s3 sobie
réwne A = B. Zbiér z przyktadu (2) zawiera tylko jeden element; zbiér tego
typu nazywamy zbiorem jednostkowym (albo singletonem).

Uwaga!l zbidr jednostkowy jest obiektem réznym od nalezacego do niego
elementu:

{x} # x, {({x}} # {x} itd.

Zasada dystrybutywnosci: VxVZ(x € Z — x # Z).
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Cwiczenie

Wypisz elementy ponizszych zbioréw.

{x:x?> =4},
{x: P(x) A =P(x)},

jezykéw stowianskich,

bezdzietnych matek.
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@ (3) {x: x jest liczba parzysta i 3 < x < 21},
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e (5)
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Relacje miedzy zbiorami
Relacje miedzy zbiorami

Zbiér pusty to zbiér nie posiadajacy elementéw (oznaczamy go ().
Natomiast zbidr uniwersalny zawiera wszystkie dostepne w danych
rozwazaniach obiektu (oznaczamy go U).
@ Relacja inkluzji (zawierania):
Ac B=%vx (xc A— x € B).
Zbiér A jest zawarty w zbiorze B wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy
element A jest elementem B. Wéwczas A jest podzbiorem B (B jest
nadzbiorem A.

Z definicji inkluzji oraz zasady ekstensjonalnosci otrzymujemy, ze:
A=B=ACBABCA. J

@ Jezeli zachodzi: A C B oraz B # A, to méwimy, ze A jest podzbiorem
wtasciwym B (co oznaczamy A & B). Wéwczas kazdy element A jest
elementem B i przynajmniej jeden element B nie jest elementem A.
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Relacje miedzy zbiorami
Relacje miedzy zbiorami

@ Relacja identcznosci — zbiér A jest réwny zbiorowi B wtedy i tylko

wtedy, gdy do A naleza doktadnie te same elementy, co do B:
A=B=Vx(xe A=x¢€B).

@ Relacja roztacznosci (wykluczania sie) — zbiér A jest roztaczny ze
zbiorem B wtedy i tylko wtedy, gdy zaden element A nie jest
elementem B:

A(B=Vx (xe A—x ¢ B).

o Relacja krzyzowania sie — zbiory A i B krzyzuja sie wtedy i tylko
wtedy, gdy majg pewne elementy wspélne oraz jednoczesnie kazdy z
nich ma elementy nie nalezace do drugiego:

A()B=3x(xe€ AAx € B)Adx (x € AAx ¢ B)AIx (x ¢ AAx € B).
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Relacje miedzy zbiorami
Cwiczenie

Okresl stosunki pomiedzy ponizszymi zbiorami. J

o (1) A={4},B={2,3},C={1,2,3,4},D ={1,2,4}

@ (2) A - zbiér aktoréw, B - zbidr aktoréw wystepujacych w serialu
Plebania, C - zbiér rezyseréw, D - zbiér prezydentéw RP po 1989.

o (3) A={1,2},B={{1,2},{3,4,5}},C ={1,2,3,4,5},D =
{1,2,{1,2}}, E = {1,4,5,{1,2}}.

@ (4) A - zbidr jezykéw indoeuropejskich, B - zbidr jezykéw uzywanych w
Europie, C - zbiér jezykéw uzywanych w Azji, D = {jezyk tocharski}.
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Relacje miedzy zbiorami
Dziatania na zbiorach

Na zbiorach okreslone sa dziatania:

@ Suma zbioréw A i B jest zbiér zawierajacy wszystkie elementy A i
wszystkie elementy B:

AUB={x:xe€ AV xe B}.
@ lloczynem zbioréw A i B jest zbiér zawierajacy wszystkie elementy
wspélne A i B:
ANB={x:xe€ AAx € B}.

@ Roznica zbioréw A i B jest zbiér zawierajacy wszystkie elementy A,
ktére nie s3 elementami B:

A-B={x:xeAAx¢ B}.

@ Dopetnieniem zbioru A w U jest zbiér tych elementéw U, ktére nie
naleza do A:

A ={x:x¢A}
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Relacje miedzy zbiorami
Cwiczenia

Wskaz sume, iloczyn oraz réznice zbioréw. J

o (1) A={1,2,3,4,5}, B={2,4,6},
e (2) A={a,b,c,d},B=1{a,b,c,d,e}.

Niech uniwersum stanowi zbiér jezykéw i niech: A = zbiér wszystkich
jezykow fleksyjnych, B = zbiér wszystkich jezykéw alternacyjnych, C =
zbiér wszystkich jezykéw indoeuropejskich, D = {jezyk polski}. Wskaz
nastepujace zbiory:

(1)ANB,  (6) AUC, (11)A - D,
() ANnB,  ()AUC, (12) (A- DY,
(3)ANB, (8)AUC, (13)(AND)YUB,
(4) (AnB), (9 A-D' (14) (BUC) D,
(5) (AN B'Y, (10)A —D, (15)(C—D)UA,
(16) (B — A) — D'
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Rodziny zbioréw

Rodzina zbioréw nazywamy zbiér, ktérego wszystkie elementy sg zbiorami
(zbiér zbioréw). J

Suma niepustej rodziny zbioréw 2l nazywamy zbiér wszystkich przedmiotéw
nalezacych do conajmniej jednego elementu tej rodziny.

UA={x:FJAAcAAxc A)}
Whynika z tego, ze jesli A = {A1, Az, ..., Ap}, to JA=AUAU...UA,.
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Rodziny zbioréw

lloczynem niepustej rodziny zbioréw 2 nazywamy zbidr, ktérego elementami
sa wszystkie przedmioty nalezace do kazdego elementu tej rodziny.

AA={x:VAAecA—xcA)}

Whynika z tego, ze jesli A = {A1, Az,..., A}, to A=A NAN...NA,.
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Cwiczenie

Niech 2l = {A, B, C}, gdzie A oznacza zbiér jezykéw aglutynacyjnych, B
zbiér jezykéw uzywanych w europie, C zbidr jezykéw nominatywnych.
Wyznacz sume i iloczyn rodziny zbioréw 2.

Wyznacz sumy i iloczyny podanych nizej rodzin zbioréw. )

o A =1{{1,2,31},{2,4,6),{543,2}},
o B ={{{dh A} {HK}}, {{d} {d K}} {{#} { &}}}.
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Zbiér potegowy

Zbiorem potegowym zbioru A nazywa sie rodzine wszystkich jego
podzbioréw. J

24 ={X: X C A}

Na mocy powyzszej definicji otrzymujemy w szczegélnosci: () € 24 oraz }
Ae24
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Cwiczenie

Woyznacz zbiory potegowe podanych nizej zbioréw. ]

o A= {1},
o B={1,{0}},

@ zbiér wszystkich liczb naturalnych.
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